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創成の創成による創成のためのマガジン。

情報メディア創成学類 学類誌 「MAST Vol.4 ２学期号」 2010.9

情報メディア特別インタビュー

音楽家　平沢進
株式会社セルシス
今月も二本立て！

キャンパスを覗く

大学院特集
突き進め！学問の道

技術紹介
NHK技研公開レポート
他にもおなじみ授業紹介、創成の声

などの連載が満載！



情報メディア創成学類誌MAST2010年度　二学期号

目次
COLUMNS 2P

4P

10P

12P

14P

20P

22P

24P

26P

情報メディア特別インタビュー①
アニメ・マンガの制作ソフト、誰でも物が作れる時代へ向けた戦略とは？

株式会社セルシス

授業を覗く
新学期、君の気になる授業はあるか？

キャンパスを覗く「大学院進学特集」
突き進め！学問の道

音楽家　平沢進
情報メディア特別インタビュー②
つくば市在住の音楽家に聞く、インターネット時代の音楽とは？

ひろがる「好き」のライブラリ
連載二回目！

MAST Creative focus
今回はグラフィックデザイン！

技術紹介「NHK放送技術研究所公開レポート」
NHK技研公開に突撃！

創成の声！「今、創成に足りないと思う物」
学生の声、届けます。

 様々な話題をお届け！

情報メディア創成学類学類誌　MAST とは、情報メディア創成学類の学生の為に学類から発行されている学類誌です。

2009 年夏号から制作が始まり、編集、取材など全て本学類の学生の手によって運営されています。授業情報など学

生の生活に必要な情報や、就職や進学など学生の進路に関わる情報（たとえば学類が実施する各種進路指導行事など）

を多く提供することで学生生活や進路を考える上でのサポートをしていこうと考えています。

祝！一周年
！
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Google
が
国
家
に
な
る
日

は
来
る
の
か

  

国
家
が
成
立
す
る
た
め
の
３
条
件
は
土
地
、

人
間
、
主
権
で
あ
る
と
さ
れ
る
こ
と
が
多

い
。
こ
れ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
を
全
世
界
、

Google

を
国
と
し
て
考
え
る
と
次
の
よ
う
に

な
る
。
土
地
＝
サ
ー
ビ
ス
、人
間
＝
ユ
ー
ザ
ー
、

主
権
＝Google

。
今
回
は
最
も
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
上
で
影
響
力
の
あ
るGoogle

が
サ
イ

バ
ー
国
家
成
立
を
考
え
た
時
の
将
来
像
を
考
え

て
み
た
い
。

　
現
在
、Google

は
人
が
「
今
何
を
知
り
た

い
の
か
」
と
い
う
と
て
も
貴
重
な
情
報
を
得
る

こ
と
が
出
来
る
。
こ
の
「
問
い
」
と
い
う
情
報

の
対
価
と
し
て
検
索
結
果
で
「
答
え
」
を
無
料

で
返
し
、
そ
の
人
間
の
後
の
行
動
に
影
響
を
与

え
て
い
る
。
人
は
自
分
で
思
い
つ
い
て
行
動
し

て
い
る
よ
う
に
感
じ
る
が
、
実
際
は
行
動
さ
せ

ら
れ
て
い
る
。
つ
ま
りGoogle

が
人
類
の
脳

を
掌
握
し
、
行
動
さ
せ
て
い
る
の
と
同
義
な
の

だ
。
そ
う
、
す
で
に
主
権
は
既
にGoogle

に

投稿は、タイトル、記事、学年とフルネームを添えて s0811533@u.tsukuba.ac.jp へどうぞ。
なお、内容によっては期待に添えない場合などがありますが、それは建前ですから、投稿お待ちしてます。

■ 講談社、京極夏彦氏の新刊「死ねばいいのに」を電子書籍として iPad でも販売
    INTERNET WATCH
【http://internet.watch.impress.co.jp/docs/news/20100520_368320.html】
■ 大沢在昌・京極夏彦・宮部みゆき公式ホームページ『大極宮』
【http://www.osawa-office.co.jp/】
■ 筑波大学情報メディア創成学類施設・計算機のページ
【http://www.mast.tsukuba.ac.jp/fc/wiki】（学内のみ）

「リアルタイム SNS」と評されていた比較的新しいGoogle サービス「Google Wave」ですが、８月４日
に開発を今後一切中止すると発表されました。利用者が想定数に満たなかったことが原因のようです。

edit.TakaiHiromu

あ
る
。
た
だ
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
”
土
地
”
は

十
分
あ
る
の
だ
が
、
利
用
す
る
ユ
ー
ザ
ー
は

せ
っ
か
ち
で
あ
る
た
め
、改
善
が
求
め
ら
れ
る
。

　
で
は
、
今
後
のGoogle

は
ど
の
よ
う
な
夢

を
描
く
か
。
私
は
、
大
き
な
目
標
と
し
て
「
世

界
を
動
か
す
の
に
必
要
と
な
る
シ
ス
テ
ム
を
す

べ
て
自
社
で
開
発
す
る
こ
と
」
を
目
標
と
す
る

よ
う
に
思
え
る
。
こ
の
仮
定
を
踏
ま
え
る
と
、

Google

銀
行
やGoogle

マ
ネ
ー
な
ど
の
金

融
産
業
や
、Google
市
場
やGoogle

マ
ー

ケ
ッ
ト
プ
レ
イ
ス
な
ど
の
商
品
販
売
、
つ
ま
り

「Google

経
済
圏
」
の
構
築
が
考
え
ら
れ
る
。

人
々
が
生
活
す
る
上
で
絶
対
に
必
要
な「
検
索
」

を
提
供
す
るGoogle

は
、
既
存
の
生
活
必
需

ツ
ー
ル
を
サ
イ
バ
ー
上
へ
、
競
合
他
社
の
追
随

を
許
さ
な
い
完
成
度
の
高
い
形
で
提
供
し
始
め

る
の
で
は
な
い
か
。
た
と
え
ば
今
、Google

は
ソ
ー
シ
ャ
ル
と
モ
バ
イ
ル
に
力
を
入
れ
て
い

て
、
ス
タ
ー
ト
は
遅
れ
た
が
自
社
で
S
N
S

を
作
ろ
う
と
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。

S
N
S
も
ま
た
現
代
人
の
生
活
必
需
ツ
ー
ル

で
あ
り
、
人
は
大
き
な
時
間
を
そ
こ
で
消
費
し

て
い
る
。

　Google

は
何
か
検
索
し
た
い
人
間
を
素
早

く
目
的
の
他
サ
イ
ト
に
飛
ば
す
か
に
尽
力
し
た

結
果
、
せ
っ
か
ち
な
ユ
ー
ザ
ー
を
多
く
抱
え
る

事
に
な
っ
た
。
一
方
で
目
的
を
持
た
な
い
ユ
ー

ザ
ー
達
に
は
自
サ
イ
ト
で
時
間
を
消
費
し
て
ほ

し
い
と
考
え
て
い
る
は
ず
だ
。
こ
の
明
確
な
目

的
を
持
た
ず
に
ユ
ー
ザ
ー
に
時
間
を
使
わ
せ
る

サ
ー
ビ
ス
の
成
功
の
暁
に
はGoogle

は
非
常

に
良
い
”
土
地
”
を
得
る
こ
と
に
な
る
。
こ

う
し
た
時
間
を
持
て
余
し
た
ユ
ー
ザ
ー
は
消
費

へ
の
影
響
を
与
え
や
す
い
良
い
”
国
民
”
で

あ
る
か
ら
だ
。
つ
ま
り
今
後Google

は
非
常

に
大
き
な
”
土
地
”
を
求
め
、
そ
こ
へ
経
済

圏
を
築
き
人
を
集
め
、
そ
こ
で
必
要
に
な
る

シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
行
う
と
い
う
の
が
夢
の

構
想
で
は
な
い
か
。
こ
れ
が
か
な
え
ば
サ
イ

バ
ー
国
家
と
し
て
立
国
し
た
と
い
っ
て
も
過

言
で
は
な
い
だ
ろ
う
。
果
た
し
てGoogle

が

Com
pany

か
らCountry

に
な
る
日
は
来

る
の
だ
ろ
う
か
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　  （
文
・
黒
崎
賢
一
） 2010. Autum

n
COMPUTER

design.SakaiYuya
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み
ん
な
の
コ
ラ
ム
で
す
。
投
稿
受
け
付
け
て
お
り
ま
す
。

夏期休暇も終わって、なかなかまとまった時間も取れなくなりましたが、機会があれば紙媒体
にしろ電子媒体にしろ、是非京極夏彦作品に触れてみるといいと思います。

C
O
L
U
M
N
S

講
談
社
、
京
極
夏
彦
の
新
刊

『
死
ね
ば
い
い
の
に
』
を

      
電
子
書
籍
と
し
て
販
売

　
講
談
社
は
５
月
2
0
日
、
京
極
夏
彦
の
新

刊
小
説
「
死
ね
ば
い
い
の
に
」
を
電
子
書
籍
と

し
て
発
売
す
る
こ
と
を
発
表
し
た
。
紙
の
単
行

本
は
1
7
8
5
円
と
し
て
販
売
し
て
い
る
が
、

電
子
書
籍
版
は
9
0
0
円
で
販
売
す
る
。
対

象
メ
デ
ィ
ア
と
し
て
選
ば
れ
た
の
は
、
発
売
時

期
も
近
か
っ
た
i
P
a
d
と
な
っ
た
。

　
昨
今
多
数
メ
デ
ィ
ア
に
て
報
道
さ
れ
、
創
成

学
類
で
も
「
情
報
メ
デ
ィ
ア
概
論
」
を
初
め
と

し
て
幅
広
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
電
子
書

籍
。
当
初
は
私
も
「
紙
以
外
の
媒
体
で
本
を
読

む
な
ん
て
…
…
」
と
否
定
派
で
し
た
が
、
実
際

に
i
P
h
o
n
e
の
i
文
庫
等
の
ア
プ
リ
を

使
っ
て
み
る
と
こ
れ
が
驚
く
ほ
ど
快
適
。
ブ
ッ

ク
マ
ー
ク
機
能
や
、
リ
ン
ク
機
能
等
、
電
子
書

籍
な
ら
で
は
の
恩
恵
は
大
き
い
で
す
。
た
だ
、

ゲ
ー
ム
の
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
販
売
に
も
言
え
ま
す

が
「
読
了
後
、
物
理
的
に
残
ら
な
い
」
こ
と
が

や
は
り
若
干
不
満
と
し
て
残
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
も
っ
と
も
「
他
人
と
握
手
す
る
機
会
だ
っ

て
、
未
来
で
は
貴
重
な
経
験
に
な
る
」
と
森
博

嗣
が
著
書
で
述
べ
て
い
る
よ
う
に
、
物
理
的
な

接
触
に
価
値
を
求
め
る
こ
と
が
旧
時
代
的
な
感

覚
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
私
た
ち
の
孫
の
世

代
あ
た
り
で
は
、
む
し
ろ
紙
媒
体
で
文
字
を
読

む
こ
と
に
違
和
感
を
覚
え
る
よ
う
に
な
る
の
か

も
。

　
と
こ
ろ
で
、
京
極
夏
彦
と
い
え
ば
推
理
小

説
フ
ァ
ン
の
間
で
「
撲
殺
凶
器
」
と
さ
え
揶

揄
さ
れ
る
そ
の
著
作
の
厚
さ
が
有
名
。
シ

リ
ー
ズ
最
長
の
『
絡
新
婦
の
理
』
に
至
っ
て

は
1
4
0
8
頁
、
”
太
さ
”
に
し
て
約

6
c
m
も
あ
り
ま
す
。
文
庫
本
の
は
ず
な
の

に
、
持
ち
歩
く
だ
け
で
筋
肉
痛
に
な
る
こ
と

必
至
。『
死
ね
ば
い
い
の
に
』
以
外
の
京
極
本

も
こ
の
先
次
々
と
電
子
書
籍
さ
れ
て
い
け
ば
、

T
X
で
の
通
学
中
で
も
彼
女
と
楽
し
い
デ
ー

ト
中
で
も
何
時
で
も
何
処
で
も
京
極
夏
彦
が
読

め
ま
す
ね
。
も
っ
と
も
、
重
量
感
が
無
か
ろ
う

と
実
質
の
文
字
量
は
変
わ
ら
な
い
の
で
心
し
て

か
か
り
ま
し
ょ
う
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　  （
文
・
武
善
紀
之
）

なおクリラボのPCのアカウントは実は入学した時点で全ての人に割り当てられている。春日ブランチに行って聞いてみると
教えてくれる。

　
六
月
二
十
一
日
（
月
）
六
時
半
よ
り
、
春

日
食
堂
で
ク
ラ
ス
連
絡
会
が
開
か
れ
た
。

ク
ラ
ス
連
絡
会
と
い
う
の
は
ク
ラ
ス
代
表
者

会
議
が
主
催
す
る
会
合
で
教
員
と
学
生
が
直
接

意
見
を
交
換
で
き
る
貴
重
な
場
で
あ
る
。
今

回
の
ク
ラ
ス
連
絡
会
で
は
就
職
支
援
も
含
め
、

様
々
な
話
が
出
た
が
、
そ
の
中
で
も
私
は
ク
リ

ラ
ボ
の
使
用
許
に
つ
い
て
の
話
に
注
目
し
た

い
。ク

リ
ラ
ボ
、
正
式
名
称
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
メ

デ
ィ
ア
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
は
春
日
の
情
報
メ
デ
ィ

ア
ユ
ニ
オ
ン
と
い
う
場
所
に
あ
る
施
設
で
、
映

像
編
集
、
C
G
、
作
曲
な
ど
の
実
習
を
行
う
た

め
の
部
屋
で
あ
る
。
申
請
す
れ
ば
誰
で
も
使
え

る
m
a
c
が
あ
り
、様
々
な
ソ
フ
ト
が
そ
ろ
っ

て
い
る
部
屋
な
の
だ
。

し
か
し
な
が
ら
ク
リ
ラ
ボ
に
入
退
室
す
る
た

め
に
は
専
用
の
カ
ー
ド
が
必
要
で
あ
り
、
今
ま

で
は
そ
の
カ
ー
ド
の
枚
数
が
限
ら
れ
て
い
た
た

め
、
申
請
し
て
も
直
ぐ
に
許
可
が
降
り
る
わ
け

で
は
な
い
の
が
難
点
で
あ
っ
た
。

し
か
し
今
年
か
ら
は
そ
ん
な
心
配
も
ご
無

用
、
ク
ラ
ス
連
絡
会
で
の
大
学
職
員
側
の
説
明

COMPUTER

ク
ラ
ス
連
絡
会
開
催

ク
リ
ラ
ボ
の
使
用
に
つ
い
て

カ
ー
ド
増
数
、
ほ
ぼ
全
て
の

学
生
が
利
用
可
能
に

に
よ
る
と
、
カ
ー
ド
が
増
数
さ
れ
た
そ
う
だ
。

こ
れ
で
創
成
の
学
生
な
ら
ば
基
本
的
に
ク
リ
ラ

ボ
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

な
お
、
カ
ー
ド
の
申
請
書
は
学
類
施
設
・
計

算
機
の
ペ
ー
ジ
か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
す
る
こ
と

が
で
き
る
。
参
考
リ
ン
ク
の
U
R
L
を
参
考

に
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
た
ど
り
着
け
る
だ
ろ

う
。
ち
な
み
に
創
成
の
計
算
機
シ
ス
テ
ム
で
ブ

ラ
ウ
ザ
を
立
ち
上
げ
た
時
、
最
初
に
表
示
さ
れ

る
あ
の
ペ
ー
ジ
と
同
じ
な
の
で
そ
こ
か
ら
行
っ

て
も
良
い
。

ち
な
み
に
申
請
に
は
教
員
の
サ
イ
ン
と
ク
リ

ラ
ボ
を
使
用
す
る
た
め
の
理
由
を
書
か
ね
ば
な

ら
な
い
の
だ
が
、
ど
う
し
て
も
使
い
た
い
と
い

う
熱
意
が
あ
れ
ば
そ
れ
は
障
害
と
は
な
ら
な

い
。、
教
員
に
頼
み
込
む
こ
と
で
利
用
し
て
み

る
の
も
一
つ
の
手
だ
ろ
う
。

ク
ラ
ス
連
絡
会
で
は
ク
リ
ラ
ボ
の
使
用
頻
度

が
そ
れ
ほ
ど
高
く
な
い
こ
と
に
つ
い
て
、
P
R

活
動
が
足
り
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
意
見

も
出
た
。
せ
っ
か
く
創
成
学
類
の
為
に
作
ら
れ

た
施
設
な
の
だ
か
ら
、
多
く
の
学
生
が
利
用
し

な
い
と
い
う
こ
と
は
非
常
に
勿
体
な
い
こ
と
で

あ
る
。
何
か
作
り
た
い
と
思
っ
た
と
き
は
一
度

申
請
を
考
え
て
み
て
は
い
か
が
だ
ろ
う
か

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　（
文
・
高
井
啓
）

STUDY



―
―
こ
の
セ
ル
シ
ス
と
い
う
会
社
を
設
立
し
た
動
機
に
つ
い

て
教
え
て
く
だ
さ
い

「
僕
81
年
あ
た
り
か
ら
、
３
D
C
G
の
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
、

映
像
制
作
と
か
ソ
フ
ト
開
発
と
か
や
っ
て
た
ん
で
す
よ
。
ち
ょ

う
ど
C
G
と
か
が
始
ま
っ
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
モ
デ
リ
ン
グ

や
レ
ン
ダ
リ
ン
グ
と
い
う
ソ
フ
ト
を
自
分
で
組
ん
で
、
当
時

は
レ
ン
ダ
リ
ン
グ
に
す
ご
い
時
間
が
か
か
っ
た
ん
で
、
テ
レ
ビ

番
組
の
オ
ー
プ
ニ
ン
グ
の
タ
イ
ト
ル
と
か
C
M
の
カ
ッ
ト
と

か
数
秒
の
も
の
を
作
る
よ
う
な
仕
事
を
し
て
い
ま
し
た
。
85
年

当
た
り
か
ら
３
D
ソ
フ
ト
が
出
初
め
て
、
５
、６
０
０
万
し
た

ん
で
す
が
、
裏
を
返
せ
ば
そ
れ
だ
け
だ
せ
ば
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
が

で
き
な
く
て
も
、
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
仕
方
を
覚
え
る
だ
け
で

誰
で
も
３
D
C
G
が
作
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
。
じ
ゃ
あ
３

D
C
G
の
C
G
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
を
扱

う
技
術
っ
て
の
が
、
も
う
少
し
別
の
こ
と
に
使
え
な
い
か
な
と

思
っ
て
会
社
を
作
り
ま
し
た
」

―
―
最
初
は
何
人
ぐ
ら
い
で
作
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か

「
最
初
設
立
し
た
時
は
三
人
。
若
気
の
い
た
り
で
ご
ざ
い
ま

す
。
今
ほ
ん
と
に
そ
れ
が
で
き
る
か
っ
て
い
う
と
ね
。
そ
れ
こ

そ
リ
ス
ク
と
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
え
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
会
社

作
っ
た
の
は
三
十
歳
の
時
で
し
た
が
、
三
十
歳
だ
か
ら
で
き
た

ん
だ
と
」

―
―
筑
波
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
起
こ
す
人
が
多
い
の
で
す

が
、
こ
れ
か
ら
起
業
を
し
た
い
な
と
思
っ
て
る
人
に
向
け
て
、

何
か
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
願
い
し
ま
す

「
い
け
る
と
思
っ
て
や
っ
た
ら
、
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

最
近
は
失
敗
し
て
も
取
り
返
し
が
つ
く
よ
う
に
な
っ
て
る
ん

で
。
昔
は
そ
れ
こ
そ
銀
行
と
か
に
借
金
作
っ
て
、
で
ダ
メ
だ
っ

た
ら
一
生
か
け
て
で
も
返
し
続
け
る
み
た
い
な
悲
惨
な
道
が

あ
っ
た
ん
で
す
け
ど
も
、
今
は
、
ま
あ
最
近
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ

ピ
タ
ル
１

も
元
気
な
い
で
す
が
、
個
人
が
完
全
に
リ
ス
ク
を
負

わ
な
い
で
も
資
金
を
調
達
で
き
る
道
も
あ
る
し
、
逆
に
も
し
失

敗
し
た
と
し
て
も
そ
れ
が
経
験
だ
と
い
う
こ
と
で
、
そ
れ
を
考

え
て
採
用
を
し
て
く
れ
る
所
も
今
増
え
て
る
気
が
す
る
の
で
。

僕
ら
も
そ
う
言
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
ス
ピ
リ
ッ
ツ
が
欲
し
い
な
と

思
っ
た
ら
、
一
回
会
社
を
潰
し
ま
し
た
っ
て
い
う
方
が
そ
う
言

う
ス
ピ
リ
ッ
ツ
が
あ
る
と
言
う
す
ご
い
解
り
や
す
い
履
歴
な
ん

で
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
環
境
は
昔
に
比
べ
た
ら
も
っ
と
良
く

な
っ
て
る
の
で
、
就
職
す
る
の
と
同
じ
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
会

社
を
起
こ
す
、
っ
て
い
う
の
は
全
然
あ
り
だ
と
思
い
ま
す
」

―
―
手
描
き
ア
ニ
メ
か
ら
パ
ソ
コ
ン
へ
の
変
化
と
い
う
も
の

は
や
は
り
、
業
界
を
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
と

情
報
メ
デ
ィ
ア
特
別
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
①

皆
さ
ん
、
株
式
会
社
セ
ル
シ
ス
と
い
う
会
社
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
？

ア
ニ
メ
制
作
ソ
フ
ト
で
高
い
シ
ェ
ア
を
誇
る RETAS STUDIO

 

や
漫
画
製
作
用
ソ
フ

トCO
M
IC STUDIO

な
ど
マ
ン
ガ
や
ア
ニ
メ
の
分
野
で
使
わ
れ
る
ソ
フ
ト
を
制
作
し
て

い
る
企
業
で
す
。
そ
の
創
業
者
で
あ
る
川
上
さ
ん
に
今
回
M
A
S
T
編
集
部
が
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
を
し
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
あ
り
方
や
、
誰
で
も
も
の
が

作
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
時
代
へ
向
け
た
戦
略
な
ど
、
様
々
な
こ
と
に
つ
い
て
語
っ
て
も
ら

い
ま
し
た

　

（
取
材
／
高
井
・
中
曽
根
・
原
澤

　文
・
編
集
／
高
井
）

株
式
会
社
セ
ル
シ
ス

今回取材に答えていただいたセルシス創業者の川上さん

１　ベンチャーキャピタル：　ベンチャーにお金を出してくれる団体やファンドのこと、アメリカなど
では結構一般的。日本にもいくつかあります。語

句
解
説

２　DTP：　Desktop publishing の略でコンピュータ上で出版物の段組みなどを行うこと。これが
出来る前は活字を組む必要がありました。この学類誌も DTP で作られています

ん
。
一
本
で
何
で
も
で
き
ま
す
よ
と
い
う
も
の
は
、
ソ
フ
ト
と

し
て
は
完
結
し
て
い
て
奇
麗
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
全
部
解
っ

て
な
い
と
使
え
ま
せ
ん
っ
て
言
う
こ
と
に
な
っ
ち
ゃ
う
ん
で
、

従
来
の
工
程
の
人
た
ち
が
ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
に
そ
れ
ぞ

れ
乗
り
換
え
ら
れ
る
よ
う
に
と
思
っ
て
、
ば
ら
ば
ら
な
ソ
フ
ト

に
し
ま
し
た
」

ア
ニ
メ
の
次
は
マ
ン
ガ
へ

―
―RETAS STUDIO

の
次
にCO

M
IC STUDIO

を
作
り

ま
し
た
よ
ね
。
そ
の
制
作
に
乗
り
出
し
た
き
っ
か
け
は
な
ん
で

す
か「

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
技
術
を
つ
か
っ
て
人
が
や
っ
て
い
な
い

面
白
い
仕
事
を
し
た
い
と
い
う
の
が
会
社
の
設
立
の
経
緯
、
目

的
な
ん
で
す
。
そ
れ
で
最
初
に
R
E
T
A
S
を
つ
く
り
ま
し

た
。
さ
ぁ
、
次
は
っ
て
思
っ
た
と
き
に
、
漫
画
っ
て
い
う
の
は

デ
ジ
タ
ル
で
作
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。

漫
画
以
外
の
本
の
世
界
は
D
T
P
２

な
ど
で
原
稿
入
力
す
る
と

こ
ろ
か
ら
、
版
面
に
割
り
付
け
る
の
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
や
っ

て
い
る
世
界
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
漫
画
だ
け
は
紙
に
鉛
筆
で

書
い
て
、
ペ
ン
入
れ
し
て
、
線
書
い
て
、
ト
ー
ン
っ
て
い
う
、

あ
ま
り
に
ア
ナ
ロ
グ
な
こ
と
を
し
て
い
て
、
じ
ゃ
あ
こ
こ
は
デ

ジ
タ
ル
に
で
き
る
な
と
。
当
然
（
他
の
）
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ソ
フ

ト
、photoshop

と
か
で
す
ね
、
で
漫
画
を
作
る
こ
と
を
や
っ

て
い
る
人
っ
て
い
う
の
は
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
漫
画
に
特

化
し
た
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
て
い
う
の
は
な

か
っ
た
ん
で
、
じ
ゃ
あ
や
ろ
う
か
な
と
思
い
ま
し
た
」

―
―
他
の
ソ
フ
ト
に
は
な
いCO

M
IC STUDIO

だ
け
の
機

能
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

思
い
ま
す
が
、
そ
の
時
に
、
ど
ん
な
苦
労
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
？

「
当
時
は
苦
労
も
苦
労
と
思
っ
て
な
か
っ
た
ん
で
す
け
ど
、

ア
ニ
メ
制
作
会
社
っ
て
日
本
に
三
百
社
と
か
あ
る
ん
で
す
。
ま

あ
パ
ソ
コ
ン
と
か
全
然
入
っ
て
な
い
ん
で
、
そ
こ
に
い
れ
て
も

ら
う
こ
と
か
ら
始
ま
っ
て
。
苦
労
し
た
こ
と
と
言
え
ば
、
会
社

設
立
し
て
二
年
ぐ
ら
い
経
っ
て
、
ソ
フ
ト
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
１
を

作
っ
た
ん
で
す
が
、
当
然
誰
も
業
務
に
使
っ
て
く
れ
な
い
。
一

生
懸
命
使
っ
て
く
れ
る
所
を
探
し
て
、
使
い
心
地
を
聞
い
て
は

修
正
し
て
と
い
う
こ
と
を
ず
っ
と
繰
り
返
し
て
い
っ
た
と
い
う

そ
ん
な
感
じ
で
す
か
ね
。
た
ま
た
ま
と
い
う
か
、
当
時
は
（
ア

ニ
メ
を
）
フ
ィ
ル
ム
で
作
っ
て
た
ん
で
す
が
、
フ
ィ
ル
ム
を
扱

う
会
社
が
う
ち
の
代
理
店
に
な
っ
て
く
れ
て
、
そ
こ
の
代
理
店

の
人
と
一
緒
に
目
星
を
つ
け
て
当
た
っ
て
は
砕
け
、
当
た
っ
て

は
砕
け
っ
て
の
を
や
っ
て
ま
し
た
」

「
ア
ニ
メ
の
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
っ
て
結
構
下
請
け
に
だ
す
ん

で
す
。
お
互
い
に
下
請
け
に
出
す
こ
と
で
仕
事
を
回
す
と
い
う

そ
う
い
う
持
ち
つ
持
た
れ
つ
の
関
係
が
あ
っ
て
、
一
社
デ
ジ
タ

ル
化
し
て
も
周
り
に
デ
ジ
タ
ル
化
を
や
っ
て
く
れ
る
と
こ
ろ
が

な
い
と
下
請
け
に
も
出
せ
な
い
わ
け
で
す
よ
。
な
ん
で
初
め
て

使
っ
て
く
れ
た
会
社
も
一
生
懸
命
営
業
し
て
く
れ
て
、
そ
れ
で

ち
ょ
っ
と
ず
つ
広
ま
っ
て
い
っ
た
と
い
う
感
じ
で
す
ね
」

―
―RETAS STUDIO

で
す
が
、一
本
の
ソ
フ
ト
で
は
な
く
、

工
程
ご
と
に
い
く
つ
か
の
ソ
フ
ト
が
存
在
し
て
い
ま
す
ね

「
ア
ニ
メ
っ
て
い
う
の
は
分
業
を
し
て
い
て
、
シ
ナ
リ
オ
考

え
て
、
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
考
え
て
、
動
画
作
っ
て
、
色
塗
っ
て
、

撮
影
し
て
、
音
を
入
れ
て
っ
て
、
１
人
の
人
が
や
っ
て
る
わ
け

じ
ゃ
な
い
。
業
務
に
使
っ
て
も
ら
お
う
と
思
っ
た
ら
、
全
部
分

業
さ
れ
て
い
る
工
程
ご
と
に
ソ
フ
ト
を
だ
さ
な
い
と
い
け
ま
せ

今回のインタビュー先

株式会社セルシス

株式会社セルシスはアニメ、マンガに関す
るグラフィックの分野で活躍する企業であ
る。特にアニメ制作ソフト RETAS STUDIO
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7

ん
。
一
本
で
何
で
も
で
き
ま
す
よ
と
い
う
も
の
は
、
ソ
フ
ト
と

し
て
は
完
結
し
て
い
て
奇
麗
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
全
部
解
っ

て
な
い
と
使
え
ま
せ
ん
っ
て
言
う
こ
と
に
な
っ
ち
ゃ
う
ん
で
、

従
来
の
工
程
の
人
た
ち
が
ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
に
そ
れ
ぞ

れ
乗
り
換
え
ら
れ
る
よ
う
に
と
思
っ
て
、
ば
ら
ば
ら
な
ソ
フ
ト

に
し
ま
し
た
」

ア
ニ
メ
の
次
は
マ
ン
ガ
へ

―
―RETAS STUDIO

の
次
にCO

M
IC STUDIO

を
作
り

ま
し
た
よ
ね
。
そ
の
制
作
に
乗
り
出
し
た
き
っ
か
け
は
な
ん
で

す
か「

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
技
術
を
つ
か
っ
て
人
が
や
っ
て
い
な
い

面
白
い
仕
事
を
し
た
い
と
い
う
の
が
会
社
の
設
立
の
経
緯
、
目

的
な
ん
で
す
。
そ
れ
で
最
初
に
R
E
T
A
S
を
つ
く
り
ま
し

た
。
さ
ぁ
、
次
は
っ
て
思
っ
た
と
き
に
、
漫
画
っ
て
い
う
の
は

デ
ジ
タ
ル
で
作
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。

漫
画
以
外
の
本
の
世
界
は
D
T
P
２

な
ど
で
原
稿
入
力
す
る
と

こ
ろ
か
ら
、
版
面
に
割
り
付
け
る
の
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
や
っ

て
い
る
世
界
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
漫
画
だ
け
は
紙
に
鉛
筆
で

書
い
て
、
ペ
ン
入
れ
し
て
、
線
書
い
て
、
ト
ー
ン
っ
て
い
う
、

あ
ま
り
に
ア
ナ
ロ
グ
な
こ
と
を
し
て
い
て
、
じ
ゃ
あ
こ
こ
は
デ

ジ
タ
ル
に
で
き
る
な
と
。
当
然
（
他
の
）
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ソ
フ

ト
、photoshop

と
か
で
す
ね
、
で
漫
画
を
作
る
こ
と
を
や
っ

て
い
る
人
っ
て
い
う
の
は
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
漫
画
に
特

化
し
た
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
て
い
う
の
は
な

か
っ
た
ん
で
、
じ
ゃ
あ
や
ろ
う
か
な
と
思
い
ま
し
た
」

―
―
他
の
ソ
フ
ト
に
は
な
いCO

M
IC STUDIO

だ
け
の
機

能
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

思
い
ま
す
が
、
そ
の
時
に
、
ど
ん
な
苦
労
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
？

「
当
時
は
苦
労
も
苦
労
と
思
っ
て
な
か
っ
た
ん
で
す
け
ど
、

ア
ニ
メ
制
作
会
社
っ
て
日
本
に
三
百
社
と
か
あ
る
ん
で
す
。
ま

あ
パ
ソ
コ
ン
と
か
全
然
入
っ
て
な
い
ん
で
、
そ
こ
に
い
れ
て
も

ら
う
こ
と
か
ら
始
ま
っ
て
。
苦
労
し
た
こ
と
と
言
え
ば
、
会
社

設
立
し
て
二
年
ぐ
ら
い
経
っ
て
、
ソ
フ
ト
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
１
を

作
っ
た
ん
で
す
が
、
当
然
誰
も
業
務
に
使
っ
て
く
れ
な
い
。
一

生
懸
命
使
っ
て
く
れ
る
所
を
探
し
て
、
使
い
心
地
を
聞
い
て
は

修
正
し
て
と
い
う
こ
と
を
ず
っ
と
繰
り
返
し
て
い
っ
た
と
い
う

そ
ん
な
感
じ
で
す
か
ね
。
た
ま
た
ま
と
い
う
か
、
当
時
は
（
ア

ニ
メ
を
）
フ
ィ
ル
ム
で
作
っ
て
た
ん
で
す
が
、
フ
ィ
ル
ム
を
扱

う
会
社
が
う
ち
の
代
理
店
に
な
っ
て
く
れ
て
、
そ
こ
の
代
理
店

の
人
と
一
緒
に
目
星
を
つ
け
て
当
た
っ
て
は
砕
け
、
当
た
っ
て

は
砕
け
っ
て
の
を
や
っ
て
ま
し
た
」

「
ア
ニ
メ
の
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
っ
て
結
構
下
請
け
に
だ
す
ん

で
す
。
お
互
い
に
下
請
け
に
出
す
こ
と
で
仕
事
を
回
す
と
い
う

そ
う
い
う
持
ち
つ
持
た
れ
つ
の
関
係
が
あ
っ
て
、
一
社
デ
ジ
タ

ル
化
し
て
も
周
り
に
デ
ジ
タ
ル
化
を
や
っ
て
く
れ
る
と
こ
ろ
が

な
い
と
下
請
け
に
も
出
せ
な
い
わ
け
で
す
よ
。
な
ん
で
初
め
て

使
っ
て
く
れ
た
会
社
も
一
生
懸
命
営
業
し
て
く
れ
て
、
そ
れ
で

ち
ょ
っ
と
ず
つ
広
ま
っ
て
い
っ
た
と
い
う
感
じ
で
す
ね
」

―
―RETAS STUDIO

で
す
が
、一
本
の
ソ
フ
ト
で
は
な
く
、

工
程
ご
と
に
い
く
つ
か
の
ソ
フ
ト
が
存
在
し
て
い
ま
す
ね

「
ア
ニ
メ
っ
て
い
う
の
は
分
業
を
し
て
い
て
、
シ
ナ
リ
オ
考

え
て
、
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
考
え
て
、
動
画
作
っ
て
、
色
塗
っ
て
、

撮
影
し
て
、
音
を
入
れ
て
っ
て
、
１
人
の
人
が
や
っ
て
る
わ
け

じ
ゃ
な
い
。
業
務
に
使
っ
て
も
ら
お
う
と
思
っ
た
ら
、
全
部
分

業
さ
れ
て
い
る
工
程
ご
と
に
ソ
フ
ト
を
だ
さ
な
い
と
い
け
ま
せ

今回のインタビュー先

株式会社セルシス

株式会社セルシスはアニメ、マンガに関す
るグラフィックの分野で活躍する企業であ
る。特にアニメ制作ソフト RETAS STUDIO
はアニメ業界でのシェアが非常に高い。

主な制作ソフトとして
アニメ制作ソフト : RETAS STUDIO
マンガ制作ソフト : COMIC STUDIO
イラスト制作ソフト : ILLUST STUDIO
クレイアニメ制作ソフト : CLAY TOWN
などがある。
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「
一
番
は
、
漫
画
っ
て
解
像
度
が
結
構
高
い
ん
で
す
よ
。

600dpi

や1200dpi

ぐ
ら
い
高
い
解
像
度
な
ん
で
す
。
そ
の

中
で
、漫
画
の
一
番
の
命
は
ペ
ン
の
タ
ッ
チ
な
ん
で
す
け
ど
も
、

そ
の
ペ
ン
タ
ッ
チ
っ
て
い
う
の
が
、
ど
う
き
れ
い
に
だ
せ
る
の

か
。
ペ
ン
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
入
力
は
そ
れ
自
体
に
は600dpi

の

解
像
度
は
な
い
ん
で
す
よ
」

「
出
て
く
る
デ
ー
タ
を
い
か
に600dpi

や1200dpi

で
き

ち
ん
と
表
現
で
き
る
デ
ー
タ
に
し
て
や
る
ん
だ
と
い
う
と
こ
ろ

は
他
の
ソ
フ
ト
に
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
一
応
特
許
も
と
っ
た

ん
で
す
け
れ
ど
も
、
X
Y
座
標
の
デ
ー
タ
が
ダ
ー
っ
と
な
が

れ
て
く
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
、
こ
れ
は
ペ
ン
を
ず
っ
と
動
か
さ

な
く
て
も
、
当
然
機
械
な
ん
で
誤
差
が
あ
る
デ
ー
タ
が
帰
っ
て

く
る
わ
け
で
す
よ
。
そ
れ
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
な
ん
で
し
ょ
う
が

な
い
ん
で
す
が
、
そ
の
誤
差
が
１
ピ
ク
セ
ル
以
上
に
な
っ
て
い

る
と
、
実
際
の
漫
画
の
原
稿
を
書
い
た
と
き
に
が
た
が
た
に

な
っ
て
し
ま
う
ん
で
す
よ
。
で
そ
の
が
た
が
た
を
い
か
に
綺
麗

に
直
す
の
か
と
い
う
こ
と
で
、
入
っ
て
き
た
デ
ー
タ
を
一
回
ラ

ス
タ
ベ
ク
タ
変
換
３

っ
て
の
で
、
ベ
ク
ト
ル
の
デ
ー
タ
、
つ
ま

り
近
似
す
る
曲
線
の
方
程
式
に
一
回
当
て
は
め
て
、
そ
れ
で
そ

の
方
程
式
を
解
い
て
、
再
び
点
列
の
デ
ー
タ
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
戻
す
と
い
う
こ
と
を
や
っ
て
、
そ
れ
で
綺
麗
な
線
が
解
像
度

高
く
て
も
か
け
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
そ
の
技
術
が
開
発
で
き

た
ん
で
、
漫
画
の
原
稿
も
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
書
け
る
か
な
と
」

「
他
の
ソ
フ
ト
に
は
ペ
ン
ア
ッ
プ
し
た
ら
ベ
ク
ト
ル
の
計
算

を
す
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
そ
れ
だ
と
連
続
し
て
か
け

な
い
ん
で
す
よ
。
書
い
て
い
る
間
に
そ
の
場
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
ベ
ク
タ
に
直
し
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
ラ
ス
タ
に
か
え
つ
つ
、

で
も
入
っ
て
き
て
い
る
点
列
は
ベ
ク
タ
に
直
す
っ
て
い
う
こ
と

を
、
当
時
の
非
力
な
パ
ソ
コ
ン
環
境
で
な
ん
と
か
し
て
や
ろ
う

と
し
た
ん
で
す
ね
」

プ
ロ
向
け
か
ら
一
般
向
け
へ
の
変
化

―
―
最
近
、
仕
事
と
言
う
よ
り
は
、
娯
楽
や
楽
し
み
の
た
め

に
ソ
フ
ト
を
買
っ
た
り
す
る
人
た
ち
が
増
え
て
き
た
と
思
い
ま

す
。
誰
で
も
モ
ノ
を
作
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
に
対
し
て
、

セ
ル
シ
ス
は
ど
ん
な
風
に
対
応
し
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す

か
？「

そ
う
い
う
意
味
で
は
R
E
T
A
S
っ
て
の
は
、
完
全
に

ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
製
作
会
社
に
向
け
て
作
っ
て
た
ソ
フ
ト
な

ん
で
す
。
そ
の
R
E
T
A
S
を
作
っ
た
流
れ
で
、CO

M
IC 

STUDIO
を
作
っ
た
ん
で
、CO

M
IC STUDIO

っ
て
ち
っ
と
も

つ
か
っ
て
て
楽
し
い
ソ
フ
ト
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
よ
。
も
の
す
ご

い
複
雑
だ
け
ど
便
利
な
機
能
が
た
く
さ
ん
入
っ
て
い
る
と
い
う

感
じ
で
す
ね
。
プ
ロ
だ
っ
た
ら
仕
事
で
使
わ
な
き
ゃ
い
け
な
い

ん
で
、
意
地
で
も
使
い
方
を
覚
え
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
う

い
う
意
味
で
はCO

M
IC STUDIO

っ
て
プ
ロ
向
き
の
ソ
フ
ト

な
ん
で
す
ね
。
で
も
こ
れ
じ
ゃ
い
か
ん
な
と
、
お
金
を
稼
ぐ
た

め
じ
ゃ
な
く
っ
て
、
自
分
の
楽
し
み
の
た
め
に
も
の
を
つ
く
る

ん
だ
と
な
る
と
、
勉
強
し
て
ソ
フ
ト
の
使
い
方
を
覚
え
る
苦
し

さ
は
で
き
る
だ
け
小
さ
い
方
が
い
い
。

一
番
最
後
に
出
し
て
るILLUST STUDIO

っ
て
い
う
ソ
フ

ト
は
、
い
か
に
そ
こ
の
ハ
ー
ド
ル
を
下
げ
る
か
と
い
う
こ
と
が

非
常
に
大
き
な
テ
ー
マ
な
ん
で
す
。
し
か
し
セ
ル
シ
ス
は
業
務

ソ
フ
ト
を
作
る
と
い
う
D
N
A
が
染
み
付
い
て
い
ま
す
の
で
、

そ
こ
を
払
拭
す
る
こ
と
を
今ILLUST STUDIO

で
頑
張
っ
て

い
ま
す
」

―
―
法
人
向
け
か
ら
個
人
向
け
へ
と
転
換
を
図
っ
た
わ
け
で

す
が
、ILLUST STUDIO

を
だ
し
た
き
っ
か
け
と
い
う
の
は

な
ん
で
し
ょ
う
か

「
セ
ル
シ
ス
の
理
念
は
人
の
や
っ
て
な
い
こ
と
を
や
ろ
う
っ

て
い
う
の
が
あ
る
の
で
、
ペ
イ
ン
ト
ソ
フ
ト
を
や
る
つ
も
り
は

長
い
間
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。
２
０
０
７
年
に
な
ぜ
や
ろ
う
と

決
め
た
か
と
い
う
と
、
実
は
、
そ
の
前
に
ブ
ッ
ク
サ
ー
フ
ィ

ン
、
昔
は
コ
ミ
ッ
ク
サ
ー
フ
ィ
ン
と
言
い
ま
し
た
が
、
携
帯
で

コ
ミ
ッ
ク
を
読
む
た
め
の
仕
組
み
を
出
し
た
ん
で
す
。
そ
れ
が

ち
ょ
う
ど
、
ど
ん
ど
ん
伸
び
て
き
た
と
き
な
ん
で
す
ね
。
い
ま

だ
と
多
分
五
百
億
円
く
ら
い
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
ん

で
す
が
、
そ
れ
を
見
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
含
め
た
デ
ジ
タ
ル

の
世
界
で
、
漫
画
や
ア
ニ
メ
な
ど
は
ど
ん
ど
ん
ど
ん
ど
ん
伸
び

て
い
く
だ
ろ
う
と
思
っ
た
ん
で
す
。
ま
た
誰
で
も
、
そ
う
い
う

も
の
が
作
っ
て
出
せ
る
よ
う
に
な
る
と
。

R
E
T
A
S
っ
て
実
は
従
来
の
ア
ニ
メ
会
社
が
従
来
の
メ

デ
ィ
ア
に
む
け
て
つ
く
る
た
め
の
ソ
フ
ト
で
す
し
、CO

M
IC 

STUDIO

も
従
来
の
紙
メ
デ
ィ
ア
に
向
け
て
漫
画
の
原
稿
を
作

る
た
め
の
ソ
フ
ト
な
ん
で
す
よ
、
そ
う
言
う
意
味
で
は
新
し
い

デ
ジ
タ
ル
の
メ
デ
ィ
ア
に
向
け
て
、
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
る
た
め

の
道
具
を
セ
ル
シ
ス
は
持
っ
て
な
い
じ
ゃ
な
い
か
っ
て
こ
と

に
気
が
つ
い
た
ん
で
す
。
じ
ゃ
あ
ま
ず
は
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の

コ
ン
テ
ン
ツ
の
一
番
の
ベ
ー
ス
っ
て
の
は
ペ
イ
ン
ト
ソ
フ
ト
だ

「
マ
ン
ガ
の
命
は
ペ
ン
の
タ
ッ
チ

そ
れ
を
ど
う
出
す
か
が
問
題
で
し
た
」

４　CLIP：セルシスが運営しているクリエイター支援サイト。レンタルという仕組みが有り月々５００円からソフトを借りることができる。
詳しくはコラムを参照

語
句
解
説

３　ベクターラスター：ベクターデータは数式で表されたデータのこと。イラストレータなどで用いられる形式で拡大しても滑らかに見
える。ラスターデータは画素（ピクセル）で表されたデータのことで、 photshop などで用いられる。拡大するとギザギザになってしまうが、
写真などを表すことに適している。
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な
と
、
そ
の
中
で
も
漫
画
や
ア
ニ
メ
っ
て
い
う
の
は
キ
ャ
ラ
ク

タ
ー
が
あ
っ
て
成
立
す
る
ん
で
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
全
般
じ
ゃ
な

く
て
特
に
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
き
ち
ん
と
か
け
る
と
い
う
ペ
イ
ン

ト
ソ
フ
ト
を
作
ろ
う
と
。
そ
れ
で
出
す
の
を
決
め
ま
し
た
。
本

当
は
C
L
I
P
４

の
サ
イ
ト
でILLUST STUDIO

っ
て
本
当

は
無
料
で
提
供
す
る
つ
も
り
だ
っ
た
ん
で
す
よ
」

―
―
無
料
で
!?

「
だ
け
ど
さ
っ
き
の
話
の
裏
返
し
で
、
作
っ
て
み
た
ら
セ
ル

シ
ス
、
す
ご
い
複
雑
な
も
の
を
作
る
の
が
得
意
な
ん
で
無
料
で

提
供
す
る
に
は
こ
れ
は
ち
ょ
っ
と
重
い
な
こ
の
ソ
フ
ト
、
じ
ゃ

あ
従
来
の
よ
う
に
パ
ッ
ケ
ー
ジ
に
し
て
製
品
に
し
て
売
る
し
か

な
い
か
な
と
」

―
―
パ
ッ
ケ
ー
ジ
版
よ
り
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
版
が
二
千
円
ぐ

ら
い
安
い
の
に
は
、
そ
う
言
う
狙
い
が
あ
る
ん
で
す
か
？

「
い
や
い
や
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ
版
っ
て
実
は
資
材
も
い
る
し
、

流
通
も
通
る
し
、
う
ち
に
入
っ
て
く
る
売
り
上
げ
は
パ
ッ
ケ
ー

ジ
版
の
ほ
う
が
圧
倒
的
に
す
く
な
い
ん
で
す
よ
、
で
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
版
っ
て
五
千
円
だ
っ
た
ら
そ
れ
が
ほ
と
ん
ど
直
接
は

い
っ
て
く
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
パ
ッ
ケ
ー
ジ
版
に
し
た
ら
、

箱
を
作
ら
な
き
ゃ
い
け
な
い
し
、
デ
ィ
ス
ク
も
焼
か
な
き
ゃ
い

け
な
い
し
」

―
―
と
い
う
こ
と
は
、
会
社
と
し
て
は
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
版

に
力
を
入
れ
て
い
く
と
い
う
流
れ
に
な
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う

か

「
将
来
的
に
は
世
の
中
そ
う
い
う
流
れ
に
な
る
と
思
い
ま
す
」

―
―
C
L
I
P
の
中
に
ソ
フ
ト
を
レ
ン
タ
ル
で
き
る
と
い

う
シ
ス
テ
ム
が
あ
り
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
あ
れ
は
や
っ
ぱ
り
ダ

ウ
ン
ロ
ー
ド
の
方
に
シ
フ
ト
し
て
こ
う
と
い
う
考
え
な
の
で

し
ょ
う
か
？

「
本
当
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
っ
て
無
料
で
提
供
す
り
ゃ
い
い
ん

だ
っ
て
思
う
ん
で
す
よ
。
作
る
ツ
ー
ル
っ
て
の
は
五
年
先
、
十

年
先
に
か
な
ら
ず
そ
う
な
っ
て
い
る
と
思
う
ん
で
す
。
パ
ッ

ケ
ー
ジ
の
ツ
ー
ル
っ
て
売
っ
た
ら
売
り
っ
ぱ
な
し
で
一
回
だ
け

の
商
売
な
ん
で
す
よ
。
そ
れ
じ
ゃ
あ
成
り
立
た
な
い
ん
で
何
年

か
一
回
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
版
み
た
い
な
の
を
だ
し
て
、
そ
こ

で
も
う
一
回
か
20
％
か
30
％
く
ら
い
の
値
段
で
売
る
と
い
う
の

が
基
本
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
な
ん
で
す
。
し
か
し
本
当
に
そ
れ

が
あ
る
べ
き
姿
な
の
だ
ろ
う
か
っ
て
思
う
と
、
実
は
今
の
世
の

中
、
た
と
え
ばgoogle

っ
て
ほ
と
ん
ど
の
サ
ー
ビ
ス
を
無
料

で
提
供
し
て
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
世
界
が

進
め
ば
進
む
ほ
ど
、
世
の
中
そ
う
い
う
風
に
流
れ
て
い
く
し
、

そ
れ
は
止
め
ら
れ
な
い
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
流
れ
の
中
で

は
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
単
体
に
値
段
を
つ
け
る
よ
り
は
、
流
通

が
あ
っ
て
消
費
が
さ
れ
て
回
る
コ
ン
テ
ン
ツ
の
サ
イ
ク
ル
の
ど

こ
か
で
収
益
が
上
が
れ
ば
い
い
な
と
、
そ
う
言
う
所
に
ち
ょ
っ

と
ず
つ
シ
フ
ト
さ
せ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
も
思
い
ま
す
」

―
―
今
の
話
は
す
ご
く
面
白
か
っ
た
ん
で
す
が
、
基
本
的
に

ソ
フ
ト
に
よ
っ
て
は
バ
ー
ジ
ョ
ン
が
ひ
と
つ
違
う
と
デ
ー
タ
い

れ
る
っ
て
こ
と
が
で
き
な
く
な
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
だ
か
ら

み
ん
な
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ん
で
大
混
乱
な

ん
で
す
。
も
し
セ
ル
シ
ス
さ
ん
の
よ
う
に
レ
ン
タ
ル
す
る
の
が

当
た
り
前
に
な
れ
ば
、
バ
ー
ジ
ョ
ン
な
ん
て
作
ら
ず
に
ど
ん
ど

ん
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
し
て
い
け
ば
い
い
話
で
す
よ
ね

バージョンアップという商法からレンタルへ

創作活動応援サイト

の仕組み

① clip に登録する

②月々５００～２０００円
の間でコースを選ぶ

③コミックスタジオ、レタ
ススタジオなどのソフトを
ダウンロードすることがで
きる。またペンタブレット
も借りることが出来る

注・clip はレンタル以外にも素材のサービスもやってます

500 1000 2000
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「
そ
う
そ
う
。
あ
れ
は
、
や
む
に
や
ま
れ
な
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
な
ん
で
す
よ
ね
。
昔
は
あ
れ
し
か
で
き
な
か
っ
た
の
だ
と

思
い
ま
す
が
」

「（
レ
ン
タ
ル
の
狙
い
と
し
て
）
も
う
ひ
と
つ
は
ク
リ
エ
イ

タ
ー
の
裾
野
、
つ
ま
り
発
表
で
き
る
環
境
っ
て
の
は
、
ど
ん
ど

ん
広
が
っ
て
ま
す
よ
ね
、
で
も
ア
マ
チ
ュ
ア
の
人
っ
て
仕
事

じ
ゃ
な
い
ん
で
、そ
ん
な
に
高
い
ソ
フ
ト
は
買
え
ま
せ
ん
よ
ね
。

う
ち
のCO

M
IC STUDIO

で
も
グ
レ
ー
ド
は
い
く
つ
か
あ
る

け
ど
、
そ
の
中
間
の
も
の
で
も
二
万
ぐ
ら
い
す
る
ん
で
す
よ
。

本
当
に
そ
れ
を
心
底
趣
味
に
し
て
、
ほ
と
ん
ど
そ
れ
を
や
る
ん

だ
っ
て
い
う
人
は
買
う
ん
で
し
ょ
う
け
ど
、
そ
う
じ
ゃ
な
い
人

が
気
楽
に
ぽ
ん
と
買
え
る
値
段
で
は
な
い
ん
で
、
も
っ
と
敷
居

を
さ
げ
よ
う
と
。
そ
の
ひ
と
つ
の
や
り
か
た
と
し
て
レ
ン
タ
ル

で
ど
う
ぞ
と
い
う
こ
と
を
始
め
た
ん
で
す
。
日
本
っ
て
す
ご
い

な
っ
て
思
う
の
は
、
十
五
歳
か
ら
三
十
五
歳
く
ら
い
の
人
、
千

人
ぐ
ら
い
に
ア
ン
ケ
ー
ト
と
っ
た
ら
半
分
く
ら
い
が
そ
う
い
う

の
を
趣
味
に
し
た
い
っ
て
答
え
る
ん
で
す
よ
。
潜
在
的
に
そ
う

い
う
こ
と
を
や
り
た
い
な
と
思
っ
て
い
る
人
は
す
ご
く
厚
く
い

る
ん
で
す
よ
ね
。
前
p
i
x
i
v
５

で
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
て
い

た
け
ど
、
p
i
x
i
v
と
か
が
あ
そ
こ
ま
で
伸
び
る
の
っ
て

た
ぶ
ん
そ
う
い
う
潜
在
的
な
人
た
ち
の
一
つ
の
出
口
に
な
っ
て

い
る
ん
だ
ろ
う
と
思
う
ん
で
す
。
し
か
し
ま
だ
p
i
x
i
v

に
参
加
し
て
い
な
い
厚
い
層
っ
て
の
が
も
の
す
ご
く
あ
る
な

と
、
そ
の
人
た
ち
が
新
し
い
デ
ジ
タ
ル
の
メ
デ
ィ
ア
み
た
い
な

の
で
い
く
と
、
消
費
す
る
側
で
な
く
て
、
発
信
す
る
側
に
も
変

わ
っ
て
き
て
く
れ
る
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
そ
こ
は
ぜ
ひ
支
援

し
て
い
き
た
い
な
と
思
っ
て
ま
す
」

―
―
キ
ン
ド
ル
６

が
で
て
、
i
P
a
d
７

が
で
て
、
電
子
書

籍
元
年
と
い
う
言
葉
が
よ
く
聞
か
れ
ま
す
。
セ
ル
シ
ス
さ
ん
は

i
P
a
d
や
キ
ン
ド
ル
が
出
る
前
か
ら
コ
ミ
ッ
ク
サ
ー
フ
ィ

ン
っ
て
の
を
や
っ
て
ま
し
た
よ
ね
。
初
め
た
き
っ
か
け
と
い
う

も
の
は
な
ん
で
す
か
？

「
電
子
書
籍
を
や
る
つ
も
り
は
全
然
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。

電
子
書
籍
を
や
っ
て
る
の
ね
っ
て
い
う
の
は
よ
そ
か
ら
言
わ
れ

て
気
が
つ
い
て
、
基
本
は
漫
画
が
デ
ジ
タ
ル
の
メ
デ
ィ
ア
で
見

え
る
よ
う
に
し
よ
う
と
。
携
帯
電
話
が
非
力
だ
っ
た
と
き
に
、

今
は
な
い
け
ど
ザ
ウ
ル
ス
と
か
の
P
D
A
が
あ
っ
た
ん
で
す

よ
。
そ
れ
で
漫
画
を
読
め
る
よ
う
に
し
た
い
な
と
思
っ
て
研
究

開
発
を
し
て
い
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
決
し
て
電
子
書
籍
を
や

る
の
だ
と
い
う
つ
も
り
は
全
然
な
か
っ
た
。
た
だ
こ
れ
か
ら
電

子
書
籍
が
本
格
的
な
ビ
ジ
ネ
ス
に
な
る
と
い
う
気
は
ひ
し
ひ
し

と
し
て
い
ま
す
」

―
―
先
ほ
ど
グ
ー
グ
ル
の
よ
う
な
無
料
の
サ
ー
ビ
ス
が
ど
ん

ど
ん
増
え
て
い
く
と
い
う
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
今
後
は
ど
う

い
う
風
に
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
変
化
し
て
い
く
と
お
考
え
で
す

か
。「

ブ
ッ
ク
サ
ー
フ
ィ
ン
を
や
っ
て
解
っ
た
ん
で
す
け
ど
も
、

ブ
ッ
ク
サ
ー
フ
ィ
ン
の
場
合
で
は
た
と
え
ば
携
帯
で
百
円
の
マ

ン
ガ
を
買
っ
た
と
し
た
ら
２
，
３
円
が
セ
ル
シ
ス
に
落
ち
て
く

る
よ
う
な
仕
組
み
な
ん
で
す
よ
。
ビ
ュ
ー
ア
ー
や
他
の
ツ
ー
ル

な
ど
を
売
っ
て
流
通
す
る
過
程
の
中
で
ほ
ん
の
わ
ず
か
気
に
な

ら
な
い
程
度
で
収
益
を
上
げ
て
い
け
る
世
界
っ
て
い
う
の
を

作
っ
て
い
け
る
だ
ろ
う
と
、
そ
の
た
め
に
は
コ
ン
テ
ン
ツ
を
最

初
に
作
る
と
こ
ろ
か
ら
最
後
消
費
す
る
ま
で
を
オ
ー
ル
イ
ン

ワ
ン
で
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
な
い
か
な
と
考
え
て
い
ま
す
。

ケ
ー
タ
イ
電
話
の
場
合
は
す
っ
ご
く
小
さ
く
そ
れ
が
回
っ
た
ん

で
す
よ
。
ケ
ー
タ
イ
だ
け
で
は
な
く
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
P
C

だ
ろ
う
がiPhone

だ
ろ
う
が Android

８

だ
ろ
う
が
い
ろ
ん

な
も
の
を
流
通
さ
せ
て
コ
ン
テ
ン
ツ
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
に
簡
単
に

な
れ
る
、
そ
う
い
う
仕
組
み
を
将
来
的
に
は
提
供
し
よ
う
と

思
っ
て
ま
す
。
一
連
の
流
れ
っ
て
い
う
の
を
提
供
し
て
、
そ
こ

で
収
益
が
上
が
る
よ
う
な
コ
ン
テ
ン
ツ
が
回
り
だ
し
た
ら
、
そ

の
中
か
ら
薄
く
も
ら
っ
て
い
け
れ
ば
い
い
か
と
、
そ
う
す
れ
ば

レ
タ
ス
で
も
コ
ミ
ッ
ク
ス
タ
ジ
オ
で
も
イ
ラ
ス
ト
ス
タ
ジ
オ
で

も
ど
う
ぞ
タ
ダ
で
使
っ
て
く
だ
さ
い
と
い
う
世
界
に
持
っ
て
い

け
る
な
と
」

「
セ
ル
シ
ス
が
や
ら
な
く
て
も
ど
う
せ
そ
う
い
う
世
界
に
な

る
ん
で
す
。
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
分
野
で
は
、
ビ
ュ
ー
ア
ー
や
制

作
ツ
ー
ル
を
や
っ
て
い
る
の
で
、
多
分
そ
う
い
う
世
界
を
上
手

に
作
れ
る
の
で
は
な
い
か
な
、と
勝
手
に
思
っ
た
り
し
て
ま
す
」

セ
ル
シ
ス
が
求
め
る
人
材
と
は

―
―
会
社
と
し
て
は
、
ど
の
よ
う
な
人
材
が
欲
し
い
で
す
か

「
セ
ル
シ
ス
は
受
託
の
仕
事
は
全
然
や
っ
て
な
い
ん
で
す
よ
。

ま
あ
、
と
に
か
く
新
し
い
分
野
で
新
し
い
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
し
て

い
こ
う
と
、
そ
こ
で
新
し
い
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
作
れ
れ
ば
い
い

な
と
。
ま
あ
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
と
い
う
よ
り
も
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の

仕
事
が
し
て
い
き
た
い
な
と
。
ど
っ
ち
か
っ
て
い
う
と
上
か
ら

降
っ
て
き
た
こ
と
を
こ
な
す
、
っ
て
い
う
人
材
よ
り
も
自
分
で

新
し
い
世
界
を
見
つ
け
て
、
ど
ん
ど
ん
掘
っ
て
い
け
る
っ
て
言

う
人
が
欲
し
い
な
と
。
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
そ
う
い
う
マ
イ
ン

ド
が
あ
る
人
が
セ
ル
シ
ス
の
場
合
で
は
重
要
な
ん
で
す
よ
。
一

言
で
言
う
と
ま
あ
ベ
ン
チ
ャ
ー
ス
ピ
リ
ッ
ツ
み
た
い
な
話
に
な

る
の
か
も
し
れ
な
い
で
す
け
ど
」

―
―
研
究
の
分
野
と
い
い
ま
す
か
、
大
学
で
こ
う
い
う
こ
と

を
勉
強
し
て
い
る
と
欲
し
い
な
と
い
う
の
は

「
ベ
タ
な
こ
と
い
う
と
ね
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
グ
ラ
フ
ィ
ッ

８　Android：グーグルが提供している携帯電話のためのプラットフォーム。日本では xperia などの機種が使用している。

語
句
解
説

５　pixiv：イラストコミュニケーションサイト。絵でつながる SNS。前々号でmast が取材に行きました。詳細はバックナンバー（http://www.mast.
tsukuba.ac.jp/intra/mast/mast_2.pdf）で読めます。※ただしアクセスは学内のみです

７　ipad：薄く、美しく、何処へでも持ち運べ、一日中楽しめる、魔法のようなデバイス（CMより）もしくは大きくなった iphone。タブレットコンピュー
タの可能性を示しているデバイスとして非常に注目されている。

６　 キンドル：米アマゾンが発売した電子書籍端末。電子ペーパーを使用し、白黒ながら電池の持ちはピカイチ

ク
な
ん
で
す
。
こ
れ
か
ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
間
違
い
な

く
ど
ん
な
分
野
で
も
求
め
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
う
ち
の

C
L
I
P
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
で
す
か
ら
。
も
う
一

つ
セ
ル
シ
ス
で
言
う
と
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
な
ん
で
す
け
ど
も
、今
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
で
部
署
が
違
う
ん
で
す
。
で

も
理
想
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
と
が
両
方
が
わ

か
っ
て
そ
れ
を
使
え
る
。
そ
う
い
う
人
材
っ
て
い
う
の
が
い
た

ら
、
セ
ル
シ
ス
と
し
て
は
抜
群
に
う
れ
し
い
な
っ
て
。
ま
あ
グ

ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
で
強
い
人
は
い
る
ん
で
す
よ
、

だ
け
ど
そ
の
人
が
、
そ
の
技
術
を
ネ
ッ
ト
で
ど
う
応
用
し
て
い

く
の
か
と
言
う
こ
と
を
考
え
る
の
は
難
し
い
し
、
か
と
い
っ
て

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
技
術
な
り
サ
ー
ビ
ス
な
り
っ
て
の
を
を
ず
っ

と
や
っ
て
き
た
人
は
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
こ
と
は
あ
ま
り
分
か
っ

て
な
い
ん
だ
よ
ね
。
両
方
わ
か
る
人
が
い
た
ら
最
高
だ
な
」

―
―
学
生
の
う
ち
に
し
て
お
く
べ
き
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

「
ひ
と
つ
だ
け
っ
て
こ
と
で
も
な
い
ん
で
し
ょ
う
か
、
と
り

あ
え
ず
社
会
人
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
や
り
た
く
て
も
で
き
な

い
こ
と
っ
て
い
っ
ぱ
い
あ
る
ん
で
、
そ
う
い
う
の
を
や
っ
て
お

い
た
ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま
す
よ
。
す
っ
ご
く
ベ
タ
な
こ
と
言

う
と
、
一
ヶ
月
休
み
取
ろ
う
か
っ
て
言
っ
て
も
取
れ
な
い
ん
だ

か
ら
。
僕
会
社
作
っ
て
二
十
年
目
に
し
て
や
っ
と
十
日
間
連
続

し
た
休
み
を
と
っ
た
ん
で
す
よ
。
つ
い
こ
の
間(

笑)

」

―
―
社
会
人
に
な
る
学
生
に
つ
い
て
何
か
一
言
お
願
い
し
ま

す
。「

学
生
に
向
け
て
一
言
…
…
や
り
た
く
て
も
で
き
な
い
こ
と

を
す
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
こ
そ
仕
事
に
な
っ
て
や
ら

な
く
て
は
な
ら
な
い
ん
だ
っ
た
ら
そ
の
時
に
勉
強
す
れ
ば
い
い

ん
で
。
う
ー
ん
そ
う
で
す
ね
、
僕
ど
っ
ち
か
と
い
う
と
会
社
に

は
な
か
な
か
馴
染
め
な
か
っ
た
人
な
の
で
、
自
分
で
会
社
作
っ

て
の
び
の
び
と
や
ら
せ
て
も
ら
っ
て
あ
り
が
た
い
な
と
思
う
ん

で
す
け
ど
。
あ
ん
ま
り
ま
ぁ
、
そ
ん
な
型
に
は
ま
ら
な
い
で
好

き
に
や
り
な
さ
い
や
と
い
う
感
じ
な
ん
で
す
か
ね
」（
終
）

編
集
部
か
ら

川
上
さ
ん
、
お
忙
し
い
中
わ
ざ
わ
ざ
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
！
　
ち
な
み
に
、
川
上
さ
ん
は
、
今
年
の
三
学
期
に
開
講

さ
れ
る
コ
ン
テ
ン
ツ
応
用
論
に
も
講
師
と
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
い

ま
す
。
こ
の
記
事
を
読
ん
で
予
習
し
て
み
て
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
？さ

て
今
回
の
記
事
で
す
が
、
僕
は
や
は
り
、
レ
ン
タ
ル
と
い

う
仕
組
み
が
す
ご
く
気
に
な
り
ま
し
た
。
ソ
フ
ト
の
バ
ー
ジ
ョ

ン
ア
ッ
プ
に
泣
か
さ
れ
て
い
る
の
は
僕
ら
だ
け
で
は
な
い
は

ず
。
一
ヶ
月
５
０
０
円
な
ら
懐
も
痛
ま
な
い
し
、
バ
ー
ジ
ョ
ン

が
違
っ
て
デ
ー
タ
が
読
め
な
く
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
感

動
し
ま
し
た
。
ま
た
レ
ン
タ
ル
と
い
う
こ
と
は
、
必
要
な
時
に

必
要
な
分
だ
け
を
借
り
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

と
な
れ
ば
、
例
え
ば
、
一
年
を
通
し
て
１
０
０
人
に
使
っ
て
も

ら
う
の
と
、
コ
ミ
ケ
前
の
一
ヶ
月
だ
け
１
２
０
０
人
に
使
っ
て

も
ら
う
と
い
う
こ
と
が
同
じ
に
な
る
わ
け
で
す
ね
、
ひ
ょ
っ
と

す
る
と
後
者
の
方
が
高
収
益
を
上
げ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。ち

な
み
に
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
後
、
川
上
さ
ん
か
ら
セ
ル
シ

ス
が
作
っ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
二
本
頂
き
ま
し
た
。
せ
っ
か
く

な
の
で
、
希
望
者
に
差
し
上
げ
ま
す
。

欲
し
い
方
は
希
望
す
る
ソ
フ
ト
を
書
い
た
上
で
、
学
籍
番
号

と
名
前
を
書
い
て
、
ア
ン
ケ
ー
ト
回
収
ボ
ッ
ク
ス
に
入
れ
て
く

だ
さ
い
。
抽
選
の
上
、
後
日
ア
ク
テ
ィ
ブ
メ
ー
ル
の
方
に
連
絡

を
送
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

な
お
、
こ
の
学
類
誌
を
呼
ん
で
い
る
他
学
類
の
人
に
は
申
し

訳
な
い
の
で
す
が
、
応
募
は
情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
の
学
生
の
み

と
さ
せ
て
頂
き
ま
す
の
で
ご
了
承
く
だ
さ
い
。（
高
井
）

ComicStudioEX

漫画原稿作成に特化
したソフトウェア

IllustStudio

イラストの作成に適
したソフトウェア

どちらかお好きな方を明記
の上、名前、学籍番号を書
いてアンケート回収ボック
スに入れてください。抽選
の上、後日連絡をアクティ
ブメールの方にさしあげま
す。なお、応募は 9/15（水）
までとさせていただきま
す。

告知
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ク
な
ん
で
す
。
こ
れ
か
ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
間
違
い
な

く
ど
ん
な
分
野
で
も
求
め
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
う
ち
の

C
L
I
P
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
で
す
か
ら
。
も
う
一

つ
セ
ル
シ
ス
で
言
う
と
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
な
ん
で
す
け
ど
も
、今
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
で
部
署
が
違
う
ん
で
す
。
で

も
理
想
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
と
が
両
方
が
わ

か
っ
て
そ
れ
を
使
え
る
。
そ
う
い
う
人
材
っ
て
い
う
の
が
い
た

ら
、
セ
ル
シ
ス
と
し
て
は
抜
群
に
う
れ
し
い
な
っ
て
。
ま
あ
グ

ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
で
強
い
人
は
い
る
ん
で
す
よ
、

だ
け
ど
そ
の
人
が
、
そ
の
技
術
を
ネ
ッ
ト
で
ど
う
応
用
し
て
い

く
の
か
と
言
う
こ
と
を
考
え
る
の
は
難
し
い
し
、
か
と
い
っ
て

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
技
術
な
り
サ
ー
ビ
ス
な
り
っ
て
の
を
を
ず
っ

と
や
っ
て
き
た
人
は
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
こ
と
は
あ
ま
り
分
か
っ

て
な
い
ん
だ
よ
ね
。
両
方
わ
か
る
人
が
い
た
ら
最
高
だ
な
」

―
―
学
生
の
う
ち
に
し
て
お
く
べ
き
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

「
ひ
と
つ
だ
け
っ
て
こ
と
で
も
な
い
ん
で
し
ょ
う
か
、
と
り

あ
え
ず
社
会
人
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
や
り
た
く
て
も
で
き
な

い
こ
と
っ
て
い
っ
ぱ
い
あ
る
ん
で
、
そ
う
い
う
の
を
や
っ
て
お

い
た
ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま
す
よ
。
す
っ
ご
く
ベ
タ
な
こ
と
言

う
と
、
一
ヶ
月
休
み
取
ろ
う
か
っ
て
言
っ
て
も
取
れ
な
い
ん
だ

か
ら
。
僕
会
社
作
っ
て
二
十
年
目
に
し
て
や
っ
と
十
日
間
連
続

し
た
休
み
を
と
っ
た
ん
で
す
よ
。
つ
い
こ
の
間(

笑)

」

―
―
社
会
人
に
な
る
学
生
に
つ
い
て
何
か
一
言
お
願
い
し
ま

す
。「

学
生
に
向
け
て
一
言
…
…
や
り
た
く
て
も
で
き
な
い
こ
と

を
す
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
こ
そ
仕
事
に
な
っ
て
や
ら

な
く
て
は
な
ら
な
い
ん
だ
っ
た
ら
そ
の
時
に
勉
強
す
れ
ば
い
い

ん
で
。
う
ー
ん
そ
う
で
す
ね
、
僕
ど
っ
ち
か
と
い
う
と
会
社
に

は
な
か
な
か
馴
染
め
な
か
っ
た
人
な
の
で
、
自
分
で
会
社
作
っ

て
の
び
の
び
と
や
ら
せ
て
も
ら
っ
て
あ
り
が
た
い
な
と
思
う
ん

で
す
け
ど
。
あ
ん
ま
り
ま
ぁ
、
そ
ん
な
型
に
は
ま
ら
な
い
で
好

き
に
や
り
な
さ
い
や
と
い
う
感
じ
な
ん
で
す
か
ね
」（
終
）

編
集
部
か
ら

川
上
さ
ん
、
お
忙
し
い
中
わ
ざ
わ
ざ
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
！
　
ち
な
み
に
、
川
上
さ
ん
は
、
今
年
の
三
学
期
に
開
講

さ
れ
る
コ
ン
テ
ン
ツ
応
用
論
に
も
講
師
と
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
い

ま
す
。
こ
の
記
事
を
読
ん
で
予
習
し
て
み
て
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
？さ

て
今
回
の
記
事
で
す
が
、
僕
は
や
は
り
、
レ
ン
タ
ル
と
い

う
仕
組
み
が
す
ご
く
気
に
な
り
ま
し
た
。
ソ
フ
ト
の
バ
ー
ジ
ョ

ン
ア
ッ
プ
に
泣
か
さ
れ
て
い
る
の
は
僕
ら
だ
け
で
は
な
い
は

ず
。
一
ヶ
月
５
０
０
円
な
ら
懐
も
痛
ま
な
い
し
、
バ
ー
ジ
ョ
ン

が
違
っ
て
デ
ー
タ
が
読
め
な
く
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
感

動
し
ま
し
た
。
ま
た
レ
ン
タ
ル
と
い
う
こ
と
は
、
必
要
な
時
に

必
要
な
分
だ
け
を
借
り
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

と
な
れ
ば
、
例
え
ば
、
一
年
を
通
し
て
１
０
０
人
に
使
っ
て
も

ら
う
の
と
、
コ
ミ
ケ
前
の
一
ヶ
月
だ
け
１
２
０
０
人
に
使
っ
て

も
ら
う
と
い
う
こ
と
が
同
じ
に
な
る
わ
け
で
す
ね
、
ひ
ょ
っ
と

す
る
と
後
者
の
方
が
高
収
益
を
上
げ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。ち

な
み
に
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
後
、
川
上
さ
ん
か
ら
セ
ル
シ

ス
が
作
っ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
二
本
頂
き
ま
し
た
。
せ
っ
か
く

な
の
で
、
希
望
者
に
差
し
上
げ
ま
す
。

欲
し
い
方
は
希
望
す
る
ソ
フ
ト
を
書
い
た
上
で
、
学
籍
番
号

と
名
前
を
書
い
て
、
ア
ン
ケ
ー
ト
回
収
ボ
ッ
ク
ス
に
入
れ
て
く

だ
さ
い
。
抽
選
の
上
、
後
日
ア
ク
テ
ィ
ブ
メ
ー
ル
の
方
に
連
絡

を
送
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

な
お
、
こ
の
学
類
誌
を
呼
ん
で
い
る
他
学
類
の
人
に
は
申
し

訳
な
い
の
で
す
が
、
応
募
は
情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
の
学
生
の
み

と
さ
せ
て
頂
き
ま
す
の
で
ご
了
承
く
だ
さ
い
。（
高
井
）

ComicStudioEX

漫画原稿作成に特化
したソフトウェア

IllustStudio

イラストの作成に適
したソフトウェア

どちらかお好きな方を明記
の上、名前、学籍番号を書
いてアンケート回収ボック
スに入れてください。抽選
の上、後日連絡をアクティ
ブメールの方にさしあげま
す。なお、応募は 9/15（水）
までとさせていただきま
す。
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キャンパスを覗く
突き進め！　

学問の道文・レイアウト
落合

　　
大
学
院
、
そ
こ
は
学
部
を
卒
業
し
た
学
生
が

さ
ら
に
専
門
的
に
学
び
研
究
を
行
う
と
こ
ろ
で

あ
る
。
理
系
と
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
情
報
メ

デ
ィ
ア
創
成
学
類
の
学
生
な
ら
ば
一
度
く
ら
い

は
、
卒
業
後
の
大
学
院
進
学
を
考
え
た
こ
と
は

あ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
？

　
今
回
の
キ
ャ
ン
パ
ス
を
覗
く
の
テ
ー
マ
は
、

ズ
バ
リ
卒
業
後
の
進
路
〜
進
学
編
〜
で
あ
る
。

情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
学
類
で
は
現
在
、
図
書
館

情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科
と
シ
ス
テ
ム
情
報
工
学

研
究
科
が
主
な
進
学
先
と
な
っ
て
い
る
。
今
回

は
こ
の
二
つ
の
大
学
院
の
簡
単
な
紹
介
、
入
学

試
験
の
流
れ
、
そ
し
て
他
大
学
へ
の
進
学
の
場

合
な
ど
を
取
り
上
げ
て
い
こ
う
と
思
う
。

　 学
ぶ
こ
と
、

研
究
す
る
こ
と
の

楽
し
さ
を
知
る
。

情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
学
類
か
ら
の
主
な
進
学
先

　
情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
学
類
か
ら
筑
波
の
大
学
院
に
進
学
す
る
際
、
主
な
学
生
の
進
学
先
は
左
記
の
二
つ
ど

ち
ら
か
に
な
る
。
大
学
院
進
学
を
考
え
る
学
生
に
と
っ
て
は
こ
の
二
つ
の
大
学
院
の
チ
ェ
ッ
ク
は
欠
か
せ
な

い
だ
ろ
う
。
こ
こ
で
は
簡
単
に
二
つ
の
違
い
、
受
験
要
項
な
ど
を
チ
ェ
ッ
ク
！

場
所
：
第
三
エ
リ
ア

主
な
専
攻
分
野
：
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻

　専
攻
分
野
の
概
要(

パ
ン
フ
レ
ッ
ト
参
照)

　
情
報
分
野
の
基
礎
と
な
る
技
術
か
ら
先
端
的
技
術

に
至
る
ま
で
、
幅
広
い
研
究
と
教
育
を
行
う
。
数
理

情
報
工
学
、
知
能
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

シ
ス
テ
ム
、
計
算
機
工
学
、
メ
デ
ィ
ア
工
学
、
知
能

情
報
工
学
の
分
野
の
研
究
を
進
め
る
と
と
も
に
、
実

践
的
な
教
育
に
も
力
を
い
れ
て
お
り
、「
高
度
Ｉ
Ｔ

人
材
育
成
の
た
め
の
実
践
的
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
専

修
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
も
実
施
し
て
い
る
。

場
所
：
春
日
地
区

主
な
専
攻
分
野
：
情
報
メ
デ
ィ
ア
開
発
分
野

　専
攻
分
野
の
概
要(

パ
ン
フ
レ
ッ
ト
参
照)

　
構
造
化
さ
れ
て
高
い
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
が
付
与
さ

れ
た
デ
ジ
タ
ル
・
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
情
報
を
コ
ン
テ

ン
ツ
と
称
し
、
コ
ン
テ
ン
ツ
を
実
現
す
る
た
め
の
各

種
技
術
に
つ
い
て
研
究
す
る
。
具
体
的
に
は
、
情
報

の
要
約
・
構
造
化
手
法
、
情
報
の
認
知
・
理
解
機
構
、

コ
ン
テ
ン
ツ
と
人
と
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
技
術
、
コ

ン
テ
ン
ツ
の
共
有
・
流
通
技
術
な
ど
を
扱
う
。

受
験
方
法(

推
薦
・
一
般)

受
験
方
法(

推
薦
・
一
般)

推
薦
入
試

受
験
資
格

　学
群
・
学
部
に
お
け
る
Ａ(

優)

　

　
　
　
　
　の
割
合
が
七
〇
㌫
以
上

出
願

　六
月
中
旬

　学
力
検
査

　七
月
上
旬

選
抜
方
法

　推
薦
書
、
研
究
調
書
等
の
提
出
、

　

　
　
　
　
　口
述
試
験

一
般
入
試

出
願　

七
月
下
旬
（
ま
た
は
一
月
上
旬
）

学
力
検
査　

八
月
中
旬
（
ま
た
は
二
月
上
旬
）

選
抜
方
法　

提
出
書
類
、TOEIC

ま
た
はTOEFL

　
　
　
　
　の
得
点
を
換
算
し
た
も
の
、
口
述
試
験

推
薦
入
試

受
験
資
格

　学
群
・
学
部
に
お
け
る
Ａ(

優)

　

　
　
　
　
　の
割
合
が
七
〇
㌫
以
上
ま
た
は

　
　

　
　
　
　
　各
専
攻
の
特
定
の
分
野
に
優
れ
た
者

出
願

　六
月
中
旬

　学
力
検
査

　七
月
上
旬

選
抜
方
法

　推
薦
書
、
研
究
調
書
等
の
提
出
、
口

　
　
　
　
　述
試
験

一
般
入
試

出
願　

七
月
下
旬
（
ま
た
は
一
月
上
旬
）

学
力
検
査　

八
月
中
旬
（
ま
た
は
二
月
上
旬
）

選
抜
方
法　

TOEIC

ま
た
はTOEFL

の
得
点
を
換

　
　
　
　
　算
し
た
も
の
、
基
礎
科
目
の
試
験(

数

　
　
　
　
　学
、
情
報
基
礎)

、
口
述
試
験

ど
ち
ら
もTOEIC

ま
た
はTOEFL

の

ス
コ
ア
、
口
述
試
験
が
必
要
と
な
る
！

シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
研
究
科

図
書
館
情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

卒研配属ってどうやって決まるの！？
　大学院を決める重要な要素である卒研配属。3年生の方々はすぐそこに近付いて

いるわけであるが、もうお決まりだろうか？配属のスケジュールは大体右に書いた

流れとなる。配属先にはお馴染みの創成学類の先生に加え、星野准一先生や蔡東生

先生と授業担当されている他学の先生も含まれ、その中から希望先を一つ決めてい

く。研究室の説明会の参加に加え、エントリー先の教員との面接などが推奨される。

12 月上旬　　  研究概要ページの公開
12 月～ 1月　  研究室ごとの説明会
1 月　　　　　エントリー第 1ラウンド
1月下旬　　　定員オーバーの研究室で配属者選考
2 月上旬　　　エントリー第 2ラウンド
2 月中旬　　　定員オーバーの研究室で配属者選考

大学院
試験勉強就活

留学

研究
TOEIC

れ

大
学
院
進
学

れこ
あ

編
集
者

ま
と
め

先
生
た
ち
に
聞
い
て
み
よ
う
！

　
大
学
院
に
行
き
た
い
！
と
は
思
っ
て
い
る
け

ど
、
実
際
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
？
進
学
に
つ
い

て
っ
て
ど
こ
か
ら
調
べ
れ
ば
い
い
の
？
パ
ン
フ

レ
ッ
ト
や
サ
イ
ト
を
読
ん
で
も
よ
く
分
か
ら
な

い
！
そ
ん
な
大
学
院
進
学
の
お
話
を
少
し
だ

け
、
平
賀
譲
先
生
、
久
野
誉
人
先
生
に
お
伺
い

し
て
み
た
。

こ
こ
か
ら
は

久平
↓
記
者
・
落
合

↓
久
野
誉
人
先
生

↓
平
賀
譲
先
生

で
、
お
送
り
し
ま
す
。

そ
れ
で
は
レ
ッ
ツ

質
問
!!

Q1

進
学
・
就
職
等
含
め
研
究
室
内

で
進
路
に
つ
い
て
先
生
方
と
お

話
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

Q4

最
後
に
大
学
院
進
学
を
考
え
る
学

生
に
向
け
て
一
言
お
願
い
し
ま

す
。

　
ど
っ
ち
か
と
言
う
と
も
う
少
し
相

談
し
て
も
ら
っ
て
も
い
い
か
な
と
は

思
う
。
最
近
は
就
職
は
だ
い
た
い
学

生
自
身
で
や
っ
て
も
ら
う
感
じ
で
す

ね
。

　
創
成
の
学
生
は
研
究
室
に
入
る
の

が
二
月
頃
と
遅
い
ん
で
す
け
ど
、
そ

の
前
か
ら
で
も
先
生
と
個
別
に
接
触

す
る
と
い
う
の
も
あ
る
し
、
就
職
担

当
、
進
路
指
導
の
先
生
と
い
う
の
も

い
ま
す
の
で
そ
ち
ら
に
相
談
と
い
う

の
も
あ
り
じ
ゃ
な
い
か
な
？

平Q2

大
学
院
の
院
試
の
対
策
は
い

つ
頃
か
ら
、
ど
の
く
ら
い
す

る
べ
き
な
の
で
し
ょ
う
か
？

　
だ
い
た
い
四
年
な
っ
て
く
ら
い
か

ら
じ
ゃ
な
い
か
な
ぁ
？
Ｃ
Ｓ
に
関
し

て
言
え
ば
研
究
科
の
サ
イ
ト
に
過
去

問
と
か
も
載
っ
て
る
し
、
そ
ち
ら
を

参
考
に
し
て
も
ら
え
れ
ば
な
ん
と
か

な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
…
。
た
だ
最

近
倍
率
が
ど
ん
ど
ん
高
く
な
っ
て
き

て
る
の
で
油
断
は
禁
物
だ
け
ど
ね
。

久

　
大
学
院
と
い
う
わ
け
で
も
な
い
け
ど
、

研
究
室
を
考
え
る
と
き
は
真
剣
に
考
え
て

ほ
し
い
で
す
。
今
後
の
卒
研
だ
け
で
な
く

進
路
、
人
生
に
も
か
か
わ
っ
て
く
る
か
も

し
れ
な
い
こ
と
で
す
の
で
。
あ
ま
り
先
生

の
人
柄
と
か
そ
う
い
う
の
で
決
め
る
よ
り

は
本
当
に
自
分
が
や
り
た
い
こ
と
を
選
ん

で
く
だ
さ
い
。

　
ま
た
、
イ
ン
タ
ー
ン
等
に
行
く
人
は
そ

こ
で
大
学
院
の
話
を
聞
い
て
み
て
は
？

　
就
職
す
る
に
し
て
も
修
士
く
ら
い
出
て

か
ら
の
方
が
一
番
条
件
と
し
て
は
良
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
今
だ
と
学
部

を
出
て
自
分
の
や
り
た
い
仕
事
に
つ
く
の

は
な
か
な
か
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思

い
ま
す
。
修
士
も
就
職
が
楽
と
は
言
え
ま

せ
ん
が
、
あ
る
程
度
は
自
分
の
や
り
た
い

研
究
・
開
発
の
道
に
つ
け
る
可
能
性
は
高

い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

平
平
賀
譲
先
生

久
野
誉
人
先
生

ご
協
力
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
！

　皆さん、この記事を読んで少しは大学院進学について理解してくれたであろうか？編集者自身としても、大学院という

進路はただ漠然と考えたものであり、今まで具体的な受験対策など深く考えたことはなかったので、この記事を書いたの

はとてもいい機会になった。最近、このコーナーでは進路特集を中心に書かせて頂いているが、それらを通して思うのは

何よりも経験者に聞くのが一番の早道だということ。これを機会に誰かと進路について話してみてはいかがだろうか？

Q3

他
大
学
の
大
学
院
へ
の
進
学
に
つ

い
て
学
生
か
ら
相
談
を
受
け
る
こ

と
は
あ
り
ま
す
か
？

平
　
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
よ
。
受
け
る
の
は

自
由
だ
し
、
む
し
ろ
研
究
の
内
容
や
希
望

な
ど
に
よ
っ
て
は
他
大
学
の
し
か
る
べ
き

と
こ
ろ
に
行
っ
た
方
が
良
い
と
い
う
場
合

も
あ
る
の
で
、
僕
な
ん
か
は
引
き
留
め
る

よ
り
、
勧
め
る
と
き
も
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、
他
大
学
を
受
け
る
よ
り
は
自
分

の
出
身
大
学
を
受
け
る
方
が
楽
で
す
。
某

大
学
に
院
試
を
受
け
に
行
っ
た
ら
試
験
前

に
み
ん
な
同
じ
本
を
開
い
て
予
習
し
て
い

た
と
い
う
話
も
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す

し
。

　
他
大
学
の
進
学
で
注
意
し
て
ほ
し
い
こ

と
な
ん
だ
け
ど
、
大
学
院
の
進
学
と
い
う

の
は
受
け
る
だ
け
じ
ゃ
だ
め
な
ん
で
す

よ
。
礼
儀
と
し
て
事
前
に
必
ず
行
き
た
い

研
究
室
に
コ
ン
タ
ク
ト
を
と
っ
て
先
生
と

面
識
を
持
っ
て
ほ
し
い
で
す
。
た
ま
に
試

験
だ
け
受
け
て
く
る
学
生
が
い
る
の
で
す

が
、こ
ち
ら
と
し
て
は
び
っ
く
り
し
ま
す
。

絶
対
に
忘
れ
な
い
で
く
だ
さ
い
。

久

久



13

れ

大
学
院
進
学

れこ
あ

編
集
者

ま
と
め

先
生
た
ち
に
聞
い
て
み
よ
う
！

　
大
学
院
に
行
き
た
い
！
と
は
思
っ
て
い
る
け

ど
、
実
際
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
？
進
学
に
つ
い

て
っ
て
ど
こ
か
ら
調
べ
れ
ば
い
い
の
？
パ
ン
フ

レ
ッ
ト
や
サ
イ
ト
を
読
ん
で
も
よ
く
分
か
ら
な

い
！
そ
ん
な
大
学
院
進
学
の
お
話
を
少
し
だ

け
、
平
賀
譲
先
生
、
久
野
誉
人
先
生
に
お
伺
い

し
て
み
た
。

こ
こ
か
ら
は

久平
↓
記
者
・
落
合

↓
久
野
誉
人
先
生

↓
平
賀
譲
先
生

で
、
お
送
り
し
ま
す
。

そ
れ
で
は
レ
ッ
ツ

質
問
!!

Q1

進
学
・
就
職
等
含
め
研
究
室
内

で
進
路
に
つ
い
て
先
生
方
と
お

話
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

Q4

最
後
に
大
学
院
進
学
を
考
え
る
学

生
に
向
け
て
一
言
お
願
い
し
ま

す
。

　
ど
っ
ち
か
と
言
う
と
も
う
少
し
相

談
し
て
も
ら
っ
て
も
い
い
か
な
と
は

思
う
。
最
近
は
就
職
は
だ
い
た
い
学

生
自
身
で
や
っ
て
も
ら
う
感
じ
で
す

ね
。

　
創
成
の
学
生
は
研
究
室
に
入
る
の

が
二
月
頃
と
遅
い
ん
で
す
け
ど
、
そ

の
前
か
ら
で
も
先
生
と
個
別
に
接
触

す
る
と
い
う
の
も
あ
る
し
、
就
職
担

当
、
進
路
指
導
の
先
生
と
い
う
の
も

い
ま
す
の
で
そ
ち
ら
に
相
談
と
い
う

の
も
あ
り
じ
ゃ
な
い
か
な
？

平Q2

大
学
院
の
院
試
の
対
策
は
い

つ
頃
か
ら
、
ど
の
く
ら
い
す

る
べ
き
な
の
で
し
ょ
う
か
？

　
だ
い
た
い
四
年
な
っ
て
く
ら
い
か

ら
じ
ゃ
な
い
か
な
ぁ
？
Ｃ
Ｓ
に
関
し

て
言
え
ば
研
究
科
の
サ
イ
ト
に
過
去

問
と
か
も
載
っ
て
る
し
、
そ
ち
ら
を

参
考
に
し
て
も
ら
え
れ
ば
な
ん
と
か

な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
…
。
た
だ
最

近
倍
率
が
ど
ん
ど
ん
高
く
な
っ
て
き

て
る
の
で
油
断
は
禁
物
だ
け
ど
ね
。

久

　
大
学
院
と
い
う
わ
け
で
も
な
い
け
ど
、

研
究
室
を
考
え
る
と
き
は
真
剣
に
考
え
て

ほ
し
い
で
す
。
今
後
の
卒
研
だ
け
で
な
く

進
路
、
人
生
に
も
か
か
わ
っ
て
く
る
か
も

し
れ
な
い
こ
と
で
す
の
で
。
あ
ま
り
先
生

の
人
柄
と
か
そ
う
い
う
の
で
決
め
る
よ
り

は
本
当
に
自
分
が
や
り
た
い
こ
と
を
選
ん

で
く
だ
さ
い
。

　
ま
た
、
イ
ン
タ
ー
ン
等
に
行
く
人
は
そ

こ
で
大
学
院
の
話
を
聞
い
て
み
て
は
？

　
就
職
す
る
に
し
て
も
修
士
く
ら
い
出
て

か
ら
の
方
が
一
番
条
件
と
し
て
は
良
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
今
だ
と
学
部

を
出
て
自
分
の
や
り
た
い
仕
事
に
つ
く
の

は
な
か
な
か
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思

い
ま
す
。
修
士
も
就
職
が
楽
と
は
言
え
ま

せ
ん
が
、
あ
る
程
度
は
自
分
の
や
り
た
い

研
究
・
開
発
の
道
に
つ
け
る
可
能
性
は
高

い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

平
平
賀
譲
先
生

久
野
誉
人
先
生

ご
協
力
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
！

　皆さん、この記事を読んで少しは大学院進学について理解してくれたであろうか？編集者自身としても、大学院という

進路はただ漠然と考えたものであり、今まで具体的な受験対策など深く考えたことはなかったので、この記事を書いたの

はとてもいい機会になった。最近、このコーナーでは進路特集を中心に書かせて頂いているが、それらを通して思うのは

何よりも経験者に聞くのが一番の早道だということ。これを機会に誰かと進路について話してみてはいかがだろうか？

Q3

他
大
学
の
大
学
院
へ
の
進
学
に
つ

い
て
学
生
か
ら
相
談
を
受
け
る
こ

と
は
あ
り
ま
す
か
？

平
　
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
よ
。
受
け
る
の
は

自
由
だ
し
、
む
し
ろ
研
究
の
内
容
や
希
望

な
ど
に
よ
っ
て
は
他
大
学
の
し
か
る
べ
き

と
こ
ろ
に
行
っ
た
方
が
良
い
と
い
う
場
合

も
あ
る
の
で
、
僕
な
ん
か
は
引
き
留
め
る

よ
り
、
勧
め
る
と
き
も
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、
他
大
学
を
受
け
る
よ
り
は
自
分

の
出
身
大
学
を
受
け
る
方
が
楽
で
す
。
某

大
学
に
院
試
を
受
け
に
行
っ
た
ら
試
験
前

に
み
ん
な
同
じ
本
を
開
い
て
予
習
し
て
い

た
と
い
う
話
も
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す

し
。

　
他
大
学
の
進
学
で
注
意
し
て
ほ
し
い
こ

と
な
ん
だ
け
ど
、
大
学
院
の
進
学
と
い
う

の
は
受
け
る
だ
け
じ
ゃ
だ
め
な
ん
で
す

よ
。
礼
儀
と
し
て
事
前
に
必
ず
行
き
た
い

研
究
室
に
コ
ン
タ
ク
ト
を
と
っ
て
先
生
と

面
識
を
持
っ
て
ほ
し
い
で
す
。
た
ま
に
試

験
だ
け
受
け
て
く
る
学
生
が
い
る
の
で
す

が
、こ
ち
ら
と
し
て
は
び
っ
く
り
し
ま
す
。

絶
対
に
忘
れ
な
い
で
く
だ
さ
い
。

久

久



Point
１

　
ユ
ビ
キ
タ
ス
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
環
境
で
は
、
人
が
生
活

す
る
環
境
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
「
見
え
な
い
」
形
で
埋
め
込
ま

れ
、
そ
れ
ら
を
自
由
に
利
用
し
た
り
意
識
し
な
い
で
様
々
な
支

援
を
受
け
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
本
講
義
で

は
ユ
ビ
キ
タ
ス
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
基
盤
技
術
、
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
、
ユ
ー
ザ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
、
未
来
動
向
な
ど

に
つ
い
て
述
べ
る
。

統
計
分
析

専
門
基
礎
・
選
択

単
位
数
：
一
単
位
　
標
準
履
修
年
次
：
二
年

時
間
：
金
曜
三
限
　
教
室
：7A106

・7C202

担
当
教
員
：
酒
井
宏

実
環
境
メ
デ
ィ
ア

専
門
・
選
択

単
位
数
：
一
単
位
　
標
準
履
修
年
次
：
三
・
四
年

時
間
：
金
曜
三
限
　
教
室
：7A105

担
当
教
員
：
田
中
二
郎

情
報
理
論

専
門
基
礎
・
選
択

単
位
数
：
二
単
位
　
標
準
履
修
年
次
：
二
年

時
間
：
水
曜
一
・
二
限
　
教
室
：7A106

担
当
教
員
：
工
藤
博
幸

学生の
感想

ユ
ビ
キ
タ
ス
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

の
基
礎
か
ら
未
来
動
向
ま
で
実
例
を

挙
げ
な
が
ら
紹
介
。
そ
の
年
に
受
け

た
授
業
で
一
番
面
白
か
っ
た
。

学生の
感想

ユ
ビ
キ
タ
ス
と
か
携
帯
が
好
き
な
人

に
お
す
す
め
！
先
生
が
と
っ
て
も
い

い
人
で
し
た
。
単
位
も
と
り
や
す
い

か
な
。

概
要課

題
の
重
さ
：
★

試
験
の
難
し
さ
：
★

楽
し
さ
：
★
★
★
★

課
題
の
重
さ
：
★

先
生
の
楽
し
さ
：
★
★
★

授
業
の
楽
し
さ
：
★
★
★
★

　
統
計
学
の
理
論
的
本
質
に
基
づ
い
た
実
践
的
な
解
析
方
法
に

つ
い
て
概
説
す
る
。
推
定
・
誤
差
評
価
・
検
定
・
群
間
比
較
・

相
関
・
回
帰
な
ど
の
原
理
と
方
法
を
講
義
す
る
。
現
実
の
デ
ー

タ
に
則
し
た
統
計
解
析
の
方
法
を
演
習
す
る
。

学生の
感想

講
義
と
実
習
の
授
業
が
だ
い
た
い
交

互
に
行
わ
れ
ま
す
。
板
書
が
か
な
り

多
い
で
す
。
数
学
の
苦
手
な
自
分
も

割
と
楽
し
め
た
授
業
で
し
た
。

学生の
感想

元
は
数
学
苦
手
の
先
生
が
お
く
る
統

計
の
授
業
。
計
算
の
意
味
が
よ
く
理

解
で
き
る
。
も
の
す
ご
く
板
書
を
す

る
先
生
で
す
。
フ
リ
ー
の
計
算
ソ
フ

ト
「
Ｒ
」
を
主
に
使
用
し
ま
す
。

概
要数

学
度
：
★
★
★

ノ
ー
ト
活
用
度
：
★
★
★
★
★

教
室
の
熱
気
：
★
★
★
★

課
題
の
重
さ
：
★
★
★

楽
し
さ
：
★
★
★
★

必
要
な
も
の
：
分
析
し
て
ま
と
め
る
力

　
情
報
理
論
と
は
情
報
伝
送(

通
信)

の
数
学
的
理
論
で
あ
る
。

特
に
、
一
九
四
八
年
に
シ
ャ
ノ
ン
が
発
表
し
た
確
率
論
を
基
礎

と
し
た
情
報
理
論
は
、
情
報
伝
送
の
み
な
ら
ず
様
々
な
分
野
で

利
用
さ
れ
て
い
る
。
シ
ャ
ノ
ン
の
情
報
理
論
に
つ
い
て
演
習
。

実
習
を
交
え
て
解
説
。

学生の
感想

情
報
量
の
計
算
に
つ
い
て
学
ぶ
。
一

限
に
講
義
、
二
限
は
問
題
演
習
を
行

い
、
難
易
度
は
高
く
な
い
。
受
け
や

す
い
授
業
で
す
ヨ
〜
。

学生の
感想

当
た
り
前
に
行
っ
て
い
る
情
報
伝
送

の
工
夫
や
概
念
に
わ
く
わ
く
感
動
し

ま
し
た
。
授
業
前
の
工
藤
先
生
と
の

雑
談
も
楽
し
い
で
す
！

概
要身

に
付
き
や
す
さ
：
★
★
★
★

朝
起
き
る
大
変
さ
：
★
★
★
★
★

必
要
な
も
の
：
情
報
へ
の
愛

真
面
目
度
：
★
★
★
★

勉
強
し
て
る
な
ぁ
と
感
じ
る
度
：
★
★
★
★
★

必
要
な
も
の
：
教
科
書
、
問
題
を
解
く
気
力

ネ
ッ
ト
メ
デ
ィ
ア

数
学

Com
puter Science

旬な授業を特集・紹介！

文・レイアウト
落合

情報メディア創成学類編

　ま
た
ま
た
シ
ラ
バ
ス
、TW

INS

に
向
か
い
合
う
時
期
が
や
っ
て
き

た
！
今
号
か
ら
こ
の
コ
ー
ナ
ー
も

少
し
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
！
授
業
に
つ

い
て
感
想
を
く
れ
た
学
生
諸
君
に

★
マ
ー
ク
で
さ
ら
に
チ
ェ
ッ
ク
を

入
れ
て
も
ら
っ
た
よ
。

 

さ
あ
、
今
す
ぐ
コ
レ
を
読
ん
で

レ
ッ
ツ
履
修
登
録
！

Point
１

博
物
館
学
Ⅱ

博
物
館
に
関
す
る
科
目

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
・
三
年

時
間
：
月
曜
二
・
三
限
及
び
集
中
　

教
室
：1H201

　

担
当
教
員
：
指
田
勝
男
、
中
山
剛
　

　
学
芸
員
の
資
格
を
取
る
た
め
に
必
要
な
授
業

で
す
が
、
博
物
館
に
興
味
が
あ
っ
た
の
で
受
講

し
ま
し
た
。

　
二
学
期
に
開
講
さ
れ
る
の
は
Ⅱ
で
す
が
、
一

学
期
、
三
学
期
に
も
そ
れ
ぞ
れ
Ⅰ
と
Ⅲ
が
開
講

さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
自
然
科
学
系
、
美

術
系
な
ど
異
な
っ
た
分
野
の
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

に
つ
い
て
授
業
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

ノ
ー
ト
を
取
る
分
量
が
多
く
骨
が
折
れ
ま
す

が
、
そ
の
分
、
博
物
館
に
つ
い
て
の
様
々
な
知

識
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。授
業
の
様
子
は
、

基
本
的
に
は
文
系
的
な
授
業
ス
タ
イ
ル
を
考
え

て
も
ら
え
ば
よ
い
で
し
ょ
う
。

　
教
職
・
博
物
館
に
関
す
る
科
目
に
あ
た
り
、

基
本
的
に
こ
の
タ
イ
プ
の
科
目
は
卒
業
単
位
に

は
な
ら
な
い
の
で
す
が
、
な
ぜ
か
こ
の
博
物
館

学
だ
け
は
創
成
の
卒
業
単
位
の
自
由
単
位
に
組

み
込
む
こ
と
が
で
き
ま
す
の
で
、
単
位
の
面
で

も
無
駄
に
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。（
た
だ

し
去
年
の
話
で
す
。
自
分
の
年
度
に
つ
い
て
は

ち
ゃ
ん
と
確
か
め
て
く
だ
さ
い
）

（
文
：
創
成
三
年
　
高
井
啓
）

博
物
館
の
魅
力
に

迫
る

開設授業
科目一覧

P.115参照

英
語
上
級
Ⅲ

英
語

単
位
数
：
〇
、五
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
〜
四
年

時
間
：
金
曜
三
限
　
教
室
：CA314

担
当
教
員
：
レ
ボ
ウ
ィ
ッ
ツ
・
ア
ダ
ム

　
自
由
単
位
と
し
て
履
修
で
き
る
英
語
の
授
業

で
、
一
年
次
必
修
の
も
の
よ
り
実
践
的
な
内
容

が
扱
わ
れ
ま
す
。

　
Ⅰ
・
Ⅱ
・
Ⅲ
と
通
し
て
履
修
す
る
こ
と
が
望

ま
し
い
で
す
が
、
Ⅰ
と
Ⅱ
・
Ⅲ
は
扱
う
内
容
が

異
な
る
為
、
今
か
ら
Ⅱ
・
Ⅲ
を
履
修
す
る
事
に

問
題
は
な
さ
そ
う
で
す
。

　
英
語
上
級
Ⅰ
で
は
各
自
で
専
門
分
野
を
扱
う

論
文
を
選
び
、
そ
れ
を
解
説
す
る
ス
ラ
イ
ド
を

Pow
erpoint

で
作
成
し
ま
し
た
。
毎
回
、
皆

の
前
で
自
分
の
ス
ラ
イ
ド
を
用
い
て
発
表
を
行

な
い
ま
す
。
発
表
後
は
先
生
が
一
人
一
人
厳
し

く
も
優
し
く
評
価
し
て
く
れ
る
他
、
学
生
も
批

評
に
参
加
し
ま
す
。
二
学
期
以
降
開
講
さ
れ
る

Ⅱ
・
Ⅲ
で
は
、
英
語
論
文
の
作
成
演
習
を
行
う

そ
う
で
す
。
先
生
は
時
々
寒
い
冗
談
を
飛
ば
し

ま
す
が
、
と
て
も
面
倒
見
よ
く
、
優
秀
な
学
生

も
集
ま
る
授
業
な
の
で
お
勧
め
で
す
。
英
語
で

自
分
の
専
門
分
野
を
扱
え
る
と
い
う
の
は
学
生

必
須
の
ス
キ
ル
で
す
。
訓
練
で
き
る
よ
い
機
会

だ
と
思
い
ま
す
よ
。

（
文
：
創
成
三
年
　
渡
邊
飛
雄
馬
）

自
分
の
英
語
力
を

磨
く

開設授業
科目一覧

P.62参照

色
彩
学
特
別
講
義

工
シ
ス
開
設

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
三
・
四
年

時
間
：
集
中
　

担
当
教
員
：
富
永
昌
治

生
物
資
源
現
代
の

課
題

生
命
環
境
学
群
開
設
　

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
年

時
間
：
水
曜
五
・
六
限
　
教
室
：2H201

担
当
教
員
：
大
澤
良
　
他

芸
術

(

大
学
を
開
く
ア
ー
ト
・
デ
ザ
イ

ン
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
演
習
１
ー
B)

芸
術

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
年

時
間
：
集
中
　
教
室
： 6A306   

担
当
教
員
：
渡
和
由
　
他

TOEFL

対
策
講
座

比
文
開
設
　
※
二
・
三
学
期
実
地

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
三
・
四
年

時
間
：
金
曜
五
限
　
教
室
：2B409

担
当
教
員
：
宮
本
陽
一
郎

デ
ザ
イ
ン
と

認
知
科
学

芸
専
開
設
　

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
・
三
年

時
間
：
金
曜
二
限
　
教
室
：5C406

担
当
教
員
：
山
中
敏
正

宇
宙
工
学

工
シ
ス
開
設

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
・
二
年

時
間
：
月
曜
五
限
　
教
室
：3A204

担
当
教
員
：
笹
原
次
郎
　
他

美
術
史
概
説
Ａ

芸
専
開
設
　
※
二
・
三
学
期
実
地

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
年

時
間
：
火
曜
二
限
　
教
室
：5C406

担
当
教
員
：
長
田
年
弘
、
寺
門
臨
太
郎

さ
ら
に
授
業
名
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
！

映
像
文
化
論
Ｂ

比
文
開
設

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
〜
四
年

時
間
：
木
曜
二
限
　
教
室
：2B412

担
当
教
員
：
仲
田
誠

開設授業
科目一覧

P.88参照

開設授業
科目一覧

P.504参照

開設授業
科目一覧

P.376参照
開設授業
科目一覧

P.376参照

開設授業
科目一覧

P.288参照
開設授業
科目一覧

P.207参照
開設授業
科目一覧

P.211参照
開設授業
科目一覧

P.486参照

気
に
な
る
授
業
は
見

つ
か
っ
た
か
な
？

よ
く
考
え
て

し
っ
か
り
授
業
計
画

を
立
て
よ
う
！

　次
は
他
学
類
の
授
業
紹

介
だ
よ
！
自
由
科
目
な
ど

の
参
考
に
し
て
み
て
ね
。

今
回
か
ら
開
設
授
業
科
目

一
覧(

オ
レ
ン
ジ
の
分
厚

い
本)

の
掲
載
ペ
ー
ジ
も

載
せ
て
み
た
の
で
参
考
に

し
て
み
て
は
!?

　
ま
た
、
授
業
に
よ
っ
て

は
受
け
ら
れ
な
い
場
合
も

あ
る
か
ら
気
を
つ
け
て
！

集
中
な
ど
変
更
の
多
い
授

業
も
あ
る
か
ら
、
そ
の
学

類
の
掲
示
板
を
確
認
す
る

の
も
重
要
だ
よ
。

比較文化学類

工学システム学類

芸術専門学群

芸術英語

博物館に関する科目

生命環境学群他学類編



Point
１

博
物
館
学
Ⅱ

博
物
館
に
関
す
る
科
目

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
・
三
年

時
間
：
月
曜
二
・
三
限
及
び
集
中
　

教
室
：1H201

　

担
当
教
員
：
指
田
勝
男
、
中
山
剛
　

　
学
芸
員
の
資
格
を
取
る
た
め
に
必
要
な
授
業

で
す
が
、
博
物
館
に
興
味
が
あ
っ
た
の
で
受
講

し
ま
し
た
。

　
二
学
期
に
開
講
さ
れ
る
の
は
Ⅱ
で
す
が
、
一

学
期
、
三
学
期
に
も
そ
れ
ぞ
れ
Ⅰ
と
Ⅲ
が
開
講

さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
自
然
科
学
系
、
美

術
系
な
ど
異
な
っ
た
分
野
の
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

に
つ
い
て
授
業
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

ノ
ー
ト
を
取
る
分
量
が
多
く
骨
が
折
れ
ま
す

が
、
そ
の
分
、
博
物
館
に
つ
い
て
の
様
々
な
知

識
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。授
業
の
様
子
は
、

基
本
的
に
は
文
系
的
な
授
業
ス
タ
イ
ル
を
考
え

て
も
ら
え
ば
よ
い
で
し
ょ
う
。

　
教
職
・
博
物
館
に
関
す
る
科
目
に
あ
た
り
、

基
本
的
に
こ
の
タ
イ
プ
の
科
目
は
卒
業
単
位
に

は
な
ら
な
い
の
で
す
が
、
な
ぜ
か
こ
の
博
物
館

学
だ
け
は
創
成
の
卒
業
単
位
の
自
由
単
位
に
組

み
込
む
こ
と
が
で
き
ま
す
の
で
、
単
位
の
面
で

も
無
駄
に
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。（
た
だ

し
去
年
の
話
で
す
。
自
分
の
年
度
に
つ
い
て
は

ち
ゃ
ん
と
確
か
め
て
く
だ
さ
い
）

（
文
：
創
成
三
年
　
高
井
啓
）

博
物
館
の
魅
力
に

迫
る

開設授業
科目一覧

P.115参照

英
語
上
級
Ⅲ

英
語

単
位
数
：
〇
、五
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
〜
四
年

時
間
：
金
曜
三
限
　
教
室
：CA314

担
当
教
員
：
レ
ボ
ウ
ィ
ッ
ツ
・
ア
ダ
ム

　
自
由
単
位
と
し
て
履
修
で
き
る
英
語
の
授
業

で
、
一
年
次
必
修
の
も
の
よ
り
実
践
的
な
内
容

が
扱
わ
れ
ま
す
。

　
Ⅰ
・
Ⅱ
・
Ⅲ
と
通
し
て
履
修
す
る
こ
と
が
望

ま
し
い
で
す
が
、
Ⅰ
と
Ⅱ
・
Ⅲ
は
扱
う
内
容
が

異
な
る
為
、
今
か
ら
Ⅱ
・
Ⅲ
を
履
修
す
る
事
に

問
題
は
な
さ
そ
う
で
す
。

　
英
語
上
級
Ⅰ
で
は
各
自
で
専
門
分
野
を
扱
う

論
文
を
選
び
、
そ
れ
を
解
説
す
る
ス
ラ
イ
ド
を

Pow
erpoint

で
作
成
し
ま
し
た
。
毎
回
、
皆

の
前
で
自
分
の
ス
ラ
イ
ド
を
用
い
て
発
表
を
行

な
い
ま
す
。
発
表
後
は
先
生
が
一
人
一
人
厳
し

く
も
優
し
く
評
価
し
て
く
れ
る
他
、
学
生
も
批

評
に
参
加
し
ま
す
。
二
学
期
以
降
開
講
さ
れ
る

Ⅱ
・
Ⅲ
で
は
、
英
語
論
文
の
作
成
演
習
を
行
う

そ
う
で
す
。
先
生
は
時
々
寒
い
冗
談
を
飛
ば
し

ま
す
が
、
と
て
も
面
倒
見
よ
く
、
優
秀
な
学
生

も
集
ま
る
授
業
な
の
で
お
勧
め
で
す
。
英
語
で

自
分
の
専
門
分
野
を
扱
え
る
と
い
う
の
は
学
生

必
須
の
ス
キ
ル
で
す
。
訓
練
で
き
る
よ
い
機
会

だ
と
思
い
ま
す
よ
。

（
文
：
創
成
三
年
　
渡
邊
飛
雄
馬
）

自
分
の
英
語
力
を

磨
く

開設授業
科目一覧

P.62参照

色
彩
学
特
別
講
義

工
シ
ス
開
設

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
三
・
四
年

時
間
：
集
中
　

担
当
教
員
：
富
永
昌
治

生
物
資
源
現
代
の

課
題

生
命
環
境
学
群
開
設
　

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
年

時
間
：
水
曜
五
・
六
限
　
教
室
：2H201

担
当
教
員
：
大
澤
良
　
他

芸
術

(

大
学
を
開
く
ア
ー
ト
・
デ
ザ
イ

ン
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
演
習
１
ー
B)

芸
術

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
年

時
間
：
集
中
　
教
室
： 6A306   

担
当
教
員
：
渡
和
由
　
他

TOEFL

対
策
講
座

比
文
開
設
　
※
二
・
三
学
期
実
地

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
三
・
四
年

時
間
：
金
曜
五
限
　
教
室
：2B409

担
当
教
員
：
宮
本
陽
一
郎

デ
ザ
イ
ン
と

認
知
科
学

芸
専
開
設
　

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
・
三
年

時
間
：
金
曜
二
限
　
教
室
：5C406

担
当
教
員
：
山
中
敏
正

宇
宙
工
学

工
シ
ス
開
設

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
・
二
年

時
間
：
月
曜
五
限
　
教
室
：3A204

担
当
教
員
：
笹
原
次
郎
　
他

美
術
史
概
説
Ａ

芸
専
開
設
　
※
二
・
三
学
期
実
地

単
位
数
：
二
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
一
年

時
間
：
火
曜
二
限
　
教
室
：5C406

担
当
教
員
：
長
田
年
弘
、
寺
門
臨
太
郎

さ
ら
に
授
業
名
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
！

映
像
文
化
論
Ｂ

比
文
開
設

単
位
数
：
一
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
二
〜
四
年

時
間
：
木
曜
二
限
　
教
室
：2B412

担
当
教
員
：
仲
田
誠

開設授業
科目一覧

P.88参照

開設授業
科目一覧

P.504参照

開設授業
科目一覧

P.376参照
開設授業
科目一覧

P.376参照

開設授業
科目一覧

P.288参照
開設授業
科目一覧

P.207参照
開設授業
科目一覧

P.211参照
開設授業
科目一覧

P.486参照

気
に
な
る
授
業
は
見

つ
か
っ
た
か
な
？

よ
く
考
え
て

し
っ
か
り
授
業
計
画

を
立
て
よ
う
！

　次
は
他
学
類
の
授
業
紹

介
だ
よ
！
自
由
科
目
な
ど

の
参
考
に
し
て
み
て
ね
。

今
回
か
ら
開
設
授
業
科
目

一
覧(

オ
レ
ン
ジ
の
分
厚

い
本)

の
掲
載
ペ
ー
ジ
も

載
せ
て
み
た
の
で
参
考
に

し
て
み
て
は
!?

　
ま
た
、
授
業
に
よ
っ
て

は
受
け
ら
れ
な
い
場
合
も

あ
る
か
ら
気
を
つ
け
て
！

集
中
な
ど
変
更
の
多
い
授

業
も
あ
る
か
ら
、
そ
の
学

類
の
掲
示
板
を
確
認
す
る

の
も
重
要
だ
よ
。

比較文化学類

工学システム学類

芸術専門学群

芸術英語

博物館に関する科目

生命環境学群他学類編



16

―
―
最
近iTunes

ス
ト
ア
な
ど
の
配
信
が
ど
ん
ど
ん
増
え
て
き

ま
し
た
。
平
沢
さ
ん
が
や
っ
て
い
る
よ
う
に
、
自
分
で
レ
ー
ベ
ル
を

作
っ
て
し
ま
っ
て
売
る
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
も
い
ま
す
。
こ
の
流
れ
は
ど

ん
ど
ん
加
速
し
て
い
く
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
？

「
増
え
る
で
し
ょ
う
ね
。
音
楽
を
作
る
側
の
事
情
を
省
い
た
と
し

て
も
、
旧
音
楽
産
業
に
と
っ
て
も
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
、
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
で
き
ま
す
し
、
こ
の
方
向
性
に
進
む
と
い

う
こ
と
に
今
後
ス
ト
ッ
プ
は
か
か
ら
な
い
と
思
い
ま
す
ね
」

―
―
個
人
配
信
が
誰
で
も
出
来
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け
で
す
が
、

気
を
つ
け
る
べ
き
こ
と
な
ど
は
あ
り
ま
す
か
？

「
難
し
い
で
す
ね
、
一
人
一
人
ケ
ー
ス
が
違
う
の
で
普
遍
的
に
い

え
る
か
ど
う
か
と
い
う
と
難
し
い
。
著
作
権
に
つ
い
て
は
、
全
く
問

題
が
な
い
と
思
っ
て
い
て
、
例
え
ば
私
が
管
理
を
委
託
し
て
い
る
団

体
は
楽
曲
の
登
録
か
ら
使
用
許
諾
に
い
た
る
ま
で
実
に
簡
単
な
手
続

き
で
す
ん
で
し
ま
う
し
、
そ
の
楽
曲
が
ど
の
よ
う
に
使
わ
れ
て
い
く

か
に
つ
い
て
の
判
断
も
基
本
的
に
は
作
家
に
残
さ
れ
て
い
る
ん
で
す

ね
。
老
舗
の
方
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
配
信
な
ど
を
や
る
場
合
に

自
分
で
自
分
の
楽
曲
に
お
金
を
払
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す

が
、
新
し
い
団
体
で
は
そ
れ
も
自
分
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
シ
ス

テ
ム
が
出
来
て
い
ま
す
」

「
た
だ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
音
楽
活
動
を
す
る
時
に
は
二
種
類
の

姿
勢
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
ね
。
一
つ
はiTunes

ス
ト
ア
の
よ
う

な
イ
ン
フ
ラ
の
購
入
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム

に
自
分
の
活
動
の
一
部
を
外
部
化
す
る
と
い
う
方
法
。
こ
れ
は
旧
音

楽
産
業
の
究
極
的
な
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
の
よ
う
な
形
態
で
あ
っ
て

姿
勢
的
に
は
旧
音
楽
産
業
と
一
緒
だ
と
思
う
ん
で
す
。
で
、
も
う
ひ

と
つ
は
完
全
に
決
済
シ
ス
テ
ム
か
ら
楽
曲
の
管
理
、
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ

ン
ま
で
全
て
自
分
の
力
で
行
っ
て
い
く
と
い
う
方
法
で
す
ね
。
で
、

ど
ち
ら
を
選
ぶ
か
は
基
本
的
に
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
姿
勢
次
第
だ
と

思
う
ん
で
す
よ
。
旧
音
楽
産
業
を
成
立
さ
せ
て
い
た
制
作
か
ら
販
売

に
至
る
ま
で
の
イ
ン
フ
ラ
の
占
有
と
い
う
も
の
が
破
壊
さ
れ
て
い
る

わ
け
で
す
か
ら
、
そ
の
状
態
で
個
人
で
全
て
を
や
ろ
う
と
す
れ
ば
で

き
る
と
い
う
こ
と
を
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
活
動
し
て
い
く
と
い

う
こ
と
も
で
き
る
わ
け
で
す
。

で
、
当
然
そ
こ
か
ら
生
ま
れ
て
く
る
音
楽
の
質
感
が
変
わ
っ
て
く

る
と
思
う
ん
で
す
ね
」

―
―
質
感
…
…
で
す
か
？

「
そ
う
で
す
ね
、
明
ら
か
に
違
い
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。
例
え
ば
、

youtube

な
ど
を
見
て
い
て
、
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
が
作
っ
た
も
の
と

個
人
が
作
っ
た
も
の
と
の
間
に
は
歴
然
と
し
た
質
感
の
違
い
と
い
う

も
の
が
あ
っ
て
、
そ
れ
は
何
が
ど
う
違
う
か
と
い
う
よ
り
も
、
感
受

性
の
レ
ベ
ル
で
何
か
が
違
う
な
と
い
う
も
の
を
う
け
て
い
る
と
思
う

ん
で
す
よ
。
旧
音
楽
産
業
と
い
う
の
は
、
細
か
い
話
は
お
い
て
お
く

と
し
て
、
既
に
巷
で
あ
る
程
度
市
民
権
を
得
た
も
の
の
い
い
と
こ
取

り
を
す
る
と
い
う
基
本
的
な
ビ
ジ
ネ
ス
姿
勢
が
あ
り
ま
す
の
で
、
例

え
ばyoutube

な
ど
で
脚
光
を
浴
び
た
も
の
を
メ
ジ
ャ
ー
が
買
い

に
行
く
と
。
で
そ
こ
か
ら
一
旦
メ
ジ
ャ
ー
の
器
を
通
し
て
公
開
さ
れ

た
も
の
は
ま
た
質
感
が
変
わ
っ
て
し
ま
う
。
ど
こ
ま
で
行
っ
て
も
相

容
れ
な
い
質
感
と
い
う
も
の
は
歴
然
と
存
在
し
ま
す
」

―
―
音
楽
を
作
る
立
場
か
ら
考
え
て
ど
ん
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が

情
報
メ
デ
ィ
ア
特
別
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
②

音
楽
家

　平
沢
進

皆
さ
ん
、
平
沢
進
と
い
う
音
楽
家
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
？
平
沢

唯
と
誤
読
し
て
し
ま
っ
た
人
は
反
省
し
て
い
た
だ
く
こ
と
と
し
て
、

テ
ク
ノ
ポ
ッ
プ
で
は
非
常
に
有
名
な
音
楽
家
な
ん
で
す
。
し
か
し
こ

の
平
沢
氏
た
だ
の
音
楽
家
じ
ゃ
あ
り
ま
せ
ん
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

の
音
楽
配
信
に
い
ち
早
く
取
り
組
ん
だ
こ
と
で
も
有
名
な
人
な
の
で

す
。
そ
ん
な
人
が
同
じ
つ
く
ば
に
住
ん
で
い
る
と
い
う
の
で
す
か
ら

こ
れ
は
話
を
聞
か
な
い
訳
に
は
行
き
ま
せ
ん
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と

音
楽
に
つ
い
て
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
音
楽
に
つ
い
て
、
さ
ら
に
は
な

に
か
と
話
題
のtw

itter 

に
つ
い
て
の
話
も
飛
び
出
し
ま
し
た
。
　

　（
文
・
構
成
　
高
井
啓
　
写
真
　
落
合
陽
一
・
ケ
イ
オ
ス
ユ
ニ
オ
ン
）

ネ
ッ
ト
時
代
の
音
楽

自
分
に
と
っ
て
理
想
だ
と
思
い
ま
す
か
？

「
で
す
か
ら
、
今
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
言
わ
れ
方
を
し
て
巷

に
出
来
上
が
っ
て
い
る
構
造
と
い
う
の
は
旧
音
楽
産
業
の
ダ
ウ
ン
サ

イ
ジ
ン
グ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
イ
ン
フ
ラ
の
い
い
と
こ
取
り
を
し

た
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
で
し
か
な
い
と
思
う
ん
で
す
。

最
近
は
素
人
で
も
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
言
葉
を
簡
単
に
口
に

し
ま
す
が
、
要
す
る
に
ビ
ジ
ネ
モ
デ
ル
と
い
う
も
の
が
先
に
あ
っ

て
、
そ
こ
か
ら
コ
ン
テ
ン
ツ
を
探
す
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
が
最
近
の
流

れ
の
よ
う
な
気
が
す
る
ん
で
す
ね
。
私
は
そ
れ
は
逆
だ
と
思
っ
て
い

る
ん
で
す
よ
。
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
る
。
作
家
な
り
個
人
な
り
と
い
う

人
が
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
り
た
い
と
い
う
内
発
性
に
し
た
が
っ
て
作
品

が
で
き
て
く
る
と
、
で
こ
れ
を
人
に
見
て
も
ら
っ
た
り
聞
い
て
見
て

も
ら
っ
た
り
す
る
た
め
に
、
あ
ら
ゆ
る
手
段
を
連
結
さ
せ
て
い
っ
た

結
果
出
来
上
が
っ
た
も
の
を
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
呼
ぶ
の
が
健
全
だ

と
思
う
ん
で
す
。
例
え
ば
工
業
製
品
の
様
に
誰
も
が
一
律
な
も
の
に

つ
い
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
考
え
方
で
そ
の
製
品
の
成
り
立

ち
を
構
築
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
は
あ
り
だ
と
思
い
ま
す
が
、
音
楽

と
か
、
作
家
の
自
主
性
に
由
来
す
る
音
楽
を
売
る
と
い
う
意
味
に
お

い
て
は
、
先
に
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
あ
り
え
る
の
か
ど
う
か
私
は
疑

問
で
す
よ
ね
」

―
―
箱
だ
け
つ
く
っ
て
も
、
枠
だ
け
作
っ
て
も
中
身
が
な
い
ん

じ
ゃ
ど
う
し
よ
う
も
な
い
し
、
そ
の
枠
に
中
身
が
収
ま
る
か
ど
う
か

も
解
ら
な
い
わ
け
で
す
ね
。

「
解
ら
な
い
。
私
は
よ
く
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
成
功
し
た
ミ
ュ
ー

ジ
シ
ャ
ン
の
一
例
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
ん
で
す
。

で
も
私
と
同
じ
ス
タ
イ
ル
を
ア
イ
ド
ル
歌
手
に
適
応
で
き
る
か
と

い
う
と
、
出
来
な
い
で
す
よ
ね
。

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
横
文
字
は
カ
ッ
コ
よ
く
て
I
T
関
係

で
良
く
聞
か
れ
る
耳
当
た
り
の
い
い
の
い
い
言
葉
な
ん
で
し
ょ
う
け

れ
ど
も
、実
態
が
な
ん
な
の
か
と
い
う
こ
と
が
検
証
さ
れ
な
い
ま
ま
、

な
ん
か
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
の
が
先
決
の
よ
う
な
ね
。
で

す
か
ら
よ
く
あ
り
ま
す
よ
、
I
T
関
係
の
人
と
打
ち
合
わ
せ
を
す

る
と
バ
ン
バ
ン
飛
び
出
し
て
き
て
、
何
を
言
い
た
い
か
解
ら
な
い
ん

で
す
ね
」

―
―
そ
れ
こ
そ
ア
イ
ド
ル
歌
手
に
は
ア
イ
ド
ル
歌
手
の
売
り
方
が

あ
る
わ
け
で
、
C
D
買
っ
た
ら
握
手
券
が
付
い
て
く
る
よ
、
と
い

う
よ
う
な
や
り
方
で
も
い
い
わ
け
で
す
よ
ね
。

「
ヒ
ラ
サ
ワ
が
こ
う
や
っ
て
い
る
か
ら
っ
て
そ
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
を
誰
か
が
適
用
す
れ
ば
成
功
す
る
か
と
言
う
と
、
絶
対
に
違
う

と
思
い
ま
す
よ
。
例
え
ば
、youtube

と
かtw

itter

っ
て
当
初
あ

の
よ
う
な
使
い
方
を
さ
れ
る
と
は
考
え
ら
れ
て
な
か
っ
た
と
思
う

ん
で
す
よ
。
そ
れ
が
い
つ
の
間
に
か
ユ
ー
ザ
ー
の
中
か
ら
自
然
に
、

提
供
す
る
側
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
誤
用
し
て
い
っ
た
結
果you 

tube

っ
て
育
っ
た
と
思
う
ん
で
す
。tw

itter

も
そ
う
。
だ
か
ら
そ

う
い
う
ユ
ー
ザ
ー
が
自
主
的
に
誤
用
し
て
い
く
よ
う
な
内
発
性
が
無

け
れ
ば
、
先
に
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
あ
っ
た
と
こ
ろ
で
ね
」

―
―
個
人
で
の
ネ
ッ
ト
配
信
を
始
め
た
き
っ
か
け
や
当
時
の
状
態

に
つ
い
て
教
え
て
下
さ
い
。

「
ま
ず
で
す
ね
、
私
の
よ
う
な
類
の
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
と
い
う
の

は
少
な
い
で
す
。
要
す
る
に
メ
ジ
ャ
ー
と
契
約
し
な
が
ら
そ
こ
に

ず
っ
と
違
和
感
を
感
じ
て
い
て
、
セ
ー
ル
ス
よ
り
も
自
由
な
制
作
が

で
き
た
ほ
う
が
幸
福
だ
と
い
う
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
で
す
ね
、
そ
う
い

う
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
に
と
っ
て
旧
音
楽
産
業
の
構
造
と
い
う
の
は
苦

痛
で
す
。

た
だ
し
そ
こ
か
ら
抜
け
出
せ
な
い
の
は
や
は
り
イ
ン
フ
ラ
を
持
ち

得
な
い
か
ら
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
ね
。
大
体
２
０
年
間
ぐ
ら
い
メ

ジ
ャ
ー
と
契
約
し
な
が
ら
活
動
し
て
き
ま
し
た
が
、
そ
の
間
に
も
な

ん
と
か
自
分
で
音
楽
を
供
給
す
る
方
法
は
な
い
か
と
模
索
し
な
が

ら
、
自
分
で
イ
ン
デ
ィ
ー
ズ
レ
ー
ベ
ル
を
作
っ
て
も
良
し
と
い
う
契

約
書
を
作
っ
た
り
、
ソ
ノ
シ
ー
ト
（
解
説
）
を
販
売
し
た
り
と
い
う

試
行
錯
誤
を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
う
ち
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、

パ
ソ
コ
ン
通
信
に
触
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
そ
の
時
に
あ
と
数
年
す

れ
ば
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
音
楽
が
配
信
で
き
る
だ
ろ
う
と
い
う
確
信
を

得
て
、
そ
れ
か
ら
１
０
年
後
ぐ
ら
い
に
M
P
3
と
い
う
技
術
が
出

現
し
た
の
が
き
っ
か
け
で
、
も
う
音
楽
業
界
に
い
る
必
要
は
な
い
と

い
う
こ
と
で
契
約
を
切
っ
た
ん
で
す
ね
。

そ
の
時
に
面
白
か
っ
た
の
は
で
す
ね
、
記
者
発
表
を
や
っ
た
ん
で

す
が
、
そ
の
時
に
音
楽
雑
誌
を
中
心
に
招
待
し
た
ん
で
す
。

一
社
も
来
ま
せ
ん
。
来
た
の
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
誌
だ
け
で
し
た
。

音
楽
誌
の
ラ
イ
タ
ー
は
M
P
3
に
関
し
て
こ
の
時
点
で
何
も
知
ら

な
い
で
す
ね
。
そ
れ
か
ら
音
楽
誌
と
い
う
も
の
は
雑
誌
の
内
容
以
前

に
広
告
で
成
り
立
っ
て
い
ま
す
か
ら
…
…
か
な
り
長
い
間
無
関
心
で

し
た
。
雑
誌
は
」

―
―
音
楽
の
販
売
だ
け
で
は
や
っ
て
い
け
な
く
て
、
む
し
ろ
こ
れ

か
ら
音
楽
家
は
ラ
イ
ブ
の
一
体
感
を
売
る
べ
き
だ
と
い
う
意
見
も
あ

そ
も
そ
も
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が

先
に
存
在
す
る
か
が
疑
問

語句
解説

ソノシート：今の子は本気で知らないので解説。ソノシートとは薄い樹脂でできたレコードのこと。CDが出る前にはこういうものが販促用で配られたりしたのだ。
今では学研の付録でしかお目にかからない。意外にも２００５年まで国内で生産販売されてた。
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自
分
に
と
っ
て
理
想
だ
と
思
い
ま
す
か
？

「
で
す
か
ら
、
今
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
言
わ
れ
方
を
し
て
巷

に
出
来
上
が
っ
て
い
る
構
造
と
い
う
の
は
旧
音
楽
産
業
の
ダ
ウ
ン
サ

イ
ジ
ン
グ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
イ
ン
フ
ラ
の
い
い
と
こ
取
り
を
し

た
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
で
し
か
な
い
と
思
う
ん
で
す
。

最
近
は
素
人
で
も
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
言
葉
を
簡
単
に
口
に

し
ま
す
が
、
要
す
る
に
ビ
ジ
ネ
モ
デ
ル
と
い
う
も
の
が
先
に
あ
っ

て
、
そ
こ
か
ら
コ
ン
テ
ン
ツ
を
探
す
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
が
最
近
の
流

れ
の
よ
う
な
気
が
す
る
ん
で
す
ね
。
私
は
そ
れ
は
逆
だ
と
思
っ
て
い

る
ん
で
す
よ
。
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
る
。
作
家
な
り
個
人
な
り
と
い
う

人
が
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
り
た
い
と
い
う
内
発
性
に
し
た
が
っ
て
作
品

が
で
き
て
く
る
と
、
で
こ
れ
を
人
に
見
て
も
ら
っ
た
り
聞
い
て
見
て

も
ら
っ
た
り
す
る
た
め
に
、
あ
ら
ゆ
る
手
段
を
連
結
さ
せ
て
い
っ
た

結
果
出
来
上
が
っ
た
も
の
を
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
呼
ぶ
の
が
健
全
だ

と
思
う
ん
で
す
。
例
え
ば
工
業
製
品
の
様
に
誰
も
が
一
律
な
も
の
に

つ
い
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
考
え
方
で
そ
の
製
品
の
成
り
立

ち
を
構
築
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
は
あ
り
だ
と
思
い
ま
す
が
、
音
楽

と
か
、
作
家
の
自
主
性
に
由
来
す
る
音
楽
を
売
る
と
い
う
意
味
に
お

い
て
は
、
先
に
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
あ
り
え
る
の
か
ど
う
か
私
は
疑

問
で
す
よ
ね
」

―
―
箱
だ
け
つ
く
っ
て
も
、
枠
だ
け
作
っ
て
も
中
身
が
な
い
ん

じ
ゃ
ど
う
し
よ
う
も
な
い
し
、
そ
の
枠
に
中
身
が
収
ま
る
か
ど
う
か

も
解
ら
な
い
わ
け
で
す
ね
。

「
解
ら
な
い
。
私
は
よ
く
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
成
功
し
た
ミ
ュ
ー

ジ
シ
ャ
ン
の
一
例
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
ん
で
す
。

で
も
私
と
同
じ
ス
タ
イ
ル
を
ア
イ
ド
ル
歌
手
に
適
応
で
き
る
か
と

い
う
と
、
出
来
な
い
で
す
よ
ね
。

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
横
文
字
は
カ
ッ
コ
よ
く
て
I
T
関
係

で
良
く
聞
か
れ
る
耳
当
た
り
の
い
い
の
い
い
言
葉
な
ん
で
し
ょ
う
け

れ
ど
も
、実
態
が
な
ん
な
の
か
と
い
う
こ
と
が
検
証
さ
れ
な
い
ま
ま
、

な
ん
か
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
の
が
先
決
の
よ
う
な
ね
。
で

す
か
ら
よ
く
あ
り
ま
す
よ
、
I
T
関
係
の
人
と
打
ち
合
わ
せ
を
す

る
と
バ
ン
バ
ン
飛
び
出
し
て
き
て
、
何
を
言
い
た
い
か
解
ら
な
い
ん

で
す
ね
」

―
―
そ
れ
こ
そ
ア
イ
ド
ル
歌
手
に
は
ア
イ
ド
ル
歌
手
の
売
り
方
が

あ
る
わ
け
で
、
C
D
買
っ
た
ら
握
手
券
が
付
い
て
く
る
よ
、
と
い

う
よ
う
な
や
り
方
で
も
い
い
わ
け
で
す
よ
ね
。

「
ヒ
ラ
サ
ワ
が
こ
う
や
っ
て
い
る
か
ら
っ
て
そ
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
を
誰
か
が
適
用
す
れ
ば
成
功
す
る
か
と
言
う
と
、
絶
対
に
違
う

と
思
い
ま
す
よ
。
例
え
ば
、youtube

と
かtw

itter

っ
て
当
初
あ

の
よ
う
な
使
い
方
を
さ
れ
る
と
は
考
え
ら
れ
て
な
か
っ
た
と
思
う

ん
で
す
よ
。
そ
れ
が
い
つ
の
間
に
か
ユ
ー
ザ
ー
の
中
か
ら
自
然
に
、

提
供
す
る
側
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
誤
用
し
て
い
っ
た
結
果you 

tube

っ
て
育
っ
た
と
思
う
ん
で
す
。tw

itter

も
そ
う
。
だ
か
ら
そ

う
い
う
ユ
ー
ザ
ー
が
自
主
的
に
誤
用
し
て
い
く
よ
う
な
内
発
性
が
無

け
れ
ば
、
先
に
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
あ
っ
た
と
こ
ろ
で
ね
」

―
―
個
人
で
の
ネ
ッ
ト
配
信
を
始
め
た
き
っ
か
け
や
当
時
の
状
態

に
つ
い
て
教
え
て
下
さ
い
。

「
ま
ず
で
す
ね
、
私
の
よ
う
な
類
の
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
と
い
う
の

は
少
な
い
で
す
。
要
す
る
に
メ
ジ
ャ
ー
と
契
約
し
な
が
ら
そ
こ
に

ず
っ
と
違
和
感
を
感
じ
て
い
て
、
セ
ー
ル
ス
よ
り
も
自
由
な
制
作
が

で
き
た
ほ
う
が
幸
福
だ
と
い
う
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
で
す
ね
、
そ
う
い

う
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
に
と
っ
て
旧
音
楽
産
業
の
構
造
と
い
う
の
は
苦

痛
で
す
。

た
だ
し
そ
こ
か
ら
抜
け
出
せ
な
い
の
は
や
は
り
イ
ン
フ
ラ
を
持
ち

得
な
い
か
ら
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
ね
。
大
体
２
０
年
間
ぐ
ら
い
メ

ジ
ャ
ー
と
契
約
し
な
が
ら
活
動
し
て
き
ま
し
た
が
、
そ
の
間
に
も
な

ん
と
か
自
分
で
音
楽
を
供
給
す
る
方
法
は
な
い
か
と
模
索
し
な
が

ら
、
自
分
で
イ
ン
デ
ィ
ー
ズ
レ
ー
ベ
ル
を
作
っ
て
も
良
し
と
い
う
契

約
書
を
作
っ
た
り
、
ソ
ノ
シ
ー
ト
（
解
説
）
を
販
売
し
た
り
と
い
う

試
行
錯
誤
を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
う
ち
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、

パ
ソ
コ
ン
通
信
に
触
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
そ
の
時
に
あ
と
数
年
す

れ
ば
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
音
楽
が
配
信
で
き
る
だ
ろ
う
と
い
う
確
信
を

得
て
、
そ
れ
か
ら
１
０
年
後
ぐ
ら
い
に
M
P
3
と
い
う
技
術
が
出

現
し
た
の
が
き
っ
か
け
で
、
も
う
音
楽
業
界
に
い
る
必
要
は
な
い
と

い
う
こ
と
で
契
約
を
切
っ
た
ん
で
す
ね
。

そ
の
時
に
面
白
か
っ
た
の
は
で
す
ね
、
記
者
発
表
を
や
っ
た
ん
で

す
が
、
そ
の
時
に
音
楽
雑
誌
を
中
心
に
招
待
し
た
ん
で
す
。

一
社
も
来
ま
せ
ん
。
来
た
の
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
誌
だ
け
で
し
た
。

音
楽
誌
の
ラ
イ
タ
ー
は
M
P
3
に
関
し
て
こ
の
時
点
で
何
も
知
ら

な
い
で
す
ね
。
そ
れ
か
ら
音
楽
誌
と
い
う
も
の
は
雑
誌
の
内
容
以
前

に
広
告
で
成
り
立
っ
て
い
ま
す
か
ら
…
…
か
な
り
長
い
間
無
関
心
で

し
た
。
雑
誌
は
」

―
―
音
楽
の
販
売
だ
け
で
は
や
っ
て
い
け
な
く
て
、
む
し
ろ
こ
れ

か
ら
音
楽
家
は
ラ
イ
ブ
の
一
体
感
を
売
る
べ
き
だ
と
い
う
意
見
も
あ

そ
も
そ
も
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が

先
に
存
在
す
る
か
が
疑
問

語句
解説

ソノシート：今の子は本気で知らないので解説。ソノシートとは薄い樹脂でできたレコードのこと。CDが出る前にはこういうものが販促用で配られたりしたのだ。
今では学研の付録でしかお目にかからない。意外にも２００５年まで国内で生産販売されてた。
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り
ま
す
が
、
ど
う
で
し
ょ
う
か

「
そ
の
感
覚
っ
て
の
は
非
常
に
違
和
感
が
あ
る
わ
け
で
、
要
す
る

に
平
沢
さ
ん
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
公
開
し
て
く
だ
さ
い
と
言
わ
れ

た
時
と
同
じ
違
和
感
な
ん
で
す
よ
。
私
は
自
分
の
作
品
が
売
れ
な
く

な
っ
て
困
っ
て
い
な
い
ん
で
す
ね

旧
音
楽
産
業
か
ら
独
立
し
た
途
端
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
は
成
功
し

て
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
で
成
功
の
秘
訣
を
教
え
て
く
だ
さ
い
と
言
っ

て
も
人
そ
れ
ぞ
れ
と
し
か
言
い
よ
う
が
な
い
。
ヒ
ラ
サ
ワ
と
い
う

キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
、
そ
れ
が
や
り
た
い
こ
と
を
や
っ
て
い
た
だ
け
な
ん

で
す
よ
。
で
収
入
と
い
う
の
は
そ
の
後
か
ら
つ
い
て
来
る
も
の
で

あ
っ
て
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
が
信
頼
を
失
い
、
マ
ス
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

に
よ
る
音
楽
が
信
頼
を
失
い
、
一
方youtube

な
ど
か
ら
ア
マ
チ
ュ

ア
が
信
頼
を
獲
得
す
る
と
い
う
背
景
の
中
で
、
何
が
リ
ス
ナ
ー
の
要

求
に
合
致
す
る
か
と
い
う
と
、
や
は
り
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
が
何
を
や

り
た
い
か
と
い
う
こ
と
が
明
確
に
さ
れ
て
い
る
と
い
う
と
こ
ろ
で

す
。
ネ
ッ
ト
の
中
で
そ
の
人
そ
れ
ぞ
れ
の
等
身
大
の
姿
、
き
ち
ん
と

プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
さ
れ
た
、
旧
来
の
ビ
ジ
ネ
ス
的
に
管
理
さ
れ
た
姿
で

は
な
く
、
ア
ー
テ
ィ
ス
テ
ィ
ッ
ク
、
創
作
者
と
し
て
自
分
の
作
品
や

自
分
自
身
を
こ
う
見
せ
た
い
ん
だ
と
い
う
管
理
さ
れ
た
も
の
が『
先
』

に
あ
れ
ば
、
先
に
あ
っ
て
ね
、
こ
れ
を
い
か
が
で
す
か
？
っ
て
問
い

か
け
た
結
果
が
ビ
ジ
ネ
ス
で
し
ょ
？
　
だ
か
ら
逆
な
ん
で
す
よ
。皆
」

「
こ
れ
は
ま
あ
仕
方
な
い
ん
で
す
よ
。
メ
デ
ィ
ア
に
関
す
る
情
報

に
触
れ
れ
ば
必
ず
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
っ
て
言
葉
も
出
て
く
る
し
、

我
々
が
長
年
接
触
し
て
き
た
メ
デ
ィ
ア
と
い
う
の
は
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
メ
デ
ィ
ア
で
は
な
く
、
既
存
の
そ
れ
こ
そ
イ
ン
フ
ラ
占
有
に

よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
た
一
方
的
な
情
報
を
受
け
入
れ
る
と
い
う
メ

デ
ィ
ア
、
そ
の
発
信
者
と
受
け
手
の
構
図
が
そ
の
ま
ま
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
中
で
情
報
発
信
さ
れ
て
い
る
と
い
う
そ
う
い
う
環
境
の
中

に
居
る
以
上
、
発
想
が
変
わ
ら
な
い
の
は
当
た
り
前
で
す
よ
。
だ
け

ど
変
え
な
き
ゃ
駄
目
で
す
よ
」

―
―
か
な
り
最
初
期
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
電
子
楽
器
と
か
を
利

用
さ
れ
て
音
楽
を
作
ら
れ
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
こ
う
い
っ
た
も
の

に
目
を
向
け
た
き
っ
か
け
は
な
ん
で
し
ょ
う
か
？

「
一
番
最
初
に
見
た
の
は
エ
レ
キ
ギ
タ
ー
で
す
ね
。
今
は
私
も
含

め
て
エ
レ
キ
ギ
タ
ー
は
生
楽
器
と
呼
ん
で
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
あ
れ

ほ
ど
当
時
奇
妙
だ
っ
た
も
の
は
無
い
わ
け
で
す
よ
ね
。
楽
器
に
ケ
ー

ブ
ル
が
つ
い
て
い
て
、
て
こ
が
つ
い
て
い
る
と
。
音
楽
に
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
が
介
入
し
て
く
る
と
」

―
―
確
か
に
今
ま
で
空
気
の
振
動
で
あ
っ
た
も
の
が
、
電
気
の
振

動
に
な
り
、
ケ
ー
ブ
ル
を
流
れ
る
と
い
う
も
の
は
す
ご
い
発
想
だ
っ

た
わ
け
で
す
ね

「
今
で
は
そ
う
で
も
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
当
時
電
気
と
音

楽
と
い
う
も
の
は
相
容
れ
な
い
も
の
を
代
表
し
て
い
る
よ
う
な
イ

メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
。
そ
れ
か
ら
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
で

す
よ
ね
。
ス
ウ
ィ
ッ
チ
ト
・
オ
ン
・
バ
ッ
ハ
、
ウ
ェ
ン
デ
ィ
・
カ
ー

ロ
ス
と
い
う
…
…
も
う
ウ
ェ
ン
デ
ィ
・
カ
ー
ロ
ス
知
ら
な
い
世
代
で

す
か
？

ウ
ィ
ン
デ
ィ
・
カ
ー
ロ
ス
と
い
う
人
が
当
時
ま
だ
壁
の
よ
う
に
大

き
か
っ
た
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
を
使
っ
て
バ
ッ
ハ
の
曲
を
演
奏
し
た
ん

で
す
。
そ
れ
が
ス
ウ
ィ
ッ
チ
ト
・
オ
ン
・
バ
ッ
ハ
と
い
う
７
０
年
代

に
世
界
的
な
ヒ
ッ
ト
を
飛
ば
し
た
も
の
な
ん
で
す
が
。
そ
れ
を
き
い

た
と
き
に
、
な
ん
て
い
う
か
、
音
楽
と
い
う
も
の
は
温
か
い
も
の
と

か
熱
の
あ
る
も
の
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
か
っ
た
の
で
す
が
、
な
ん

と
冷
た
く
非
情
な
タ
ッ
チ
な
ん
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
シ
ョ
ッ
ク

を
受
け
て
、
も
う
エ
レ
キ
な
ん
て
も
の
は
生
楽
器
と
い
う
感
覚
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
、
そ
っ
か
ら
先
は
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
で
す
よ
」

―
―
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
導
入
し
た
理
由
は
な
ん
だ
っ
た
ん
で
し
ょ

う
か
？

「
８
０
年
代
に
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
ビ
デ
オ
と
言
う
も
の
を
日
本
の

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
も
発
表
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
て
、
莫
大
な
制
作
費

が
掛
か
っ
て
い
る
も
の
で
す
か
ら
、
制
作
し
た
も
の
は
ク
オ
リ
テ
ィ

が
悪
く
て
も
公
開
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
そ
れ
で
嫌
な
思
い
を
散
々
し

て
い
て
、そ
の
こ
ろ
マ
ル
チ
ト
ラ
ッ
ク
の
テ
ー
プ
レ
コ
ー
ダ
と
い
う
、

要
す
る
に
資
本
に
し
か
占
有
で
き
な
か
っ
た
機
器
が
民
生
機
と
し
て

降
り
て
き
た
わ
け
で
す
ね
。
そ
う
す
る
と
自
分
の
家
で
音
楽
が
作
れ

る
時
代
な
ん
だ
か
ら
、
も
し
か
し
て
そ
の
う
ち
映
像
も
自
分
地
で
作

れ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
、
そ
れ
で
ア
ミ
ー
ガ
を
導
入
し
た
の

で
す
ね
」

―
―
今
は
も
う
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
に
？

「
ア
ミ
ー
ガ
は
も
う
贅
沢
品
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
、
完
全
に

移
行
し
た
の
が
五
年
く
ら
い
ま
え
か
な
。
そ
れ
ま
で
は
メ
イ
ン
は
ア

ミ
ー
ガ
で
、
並
行
し
て
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
と
い
う
感
じ
で
し
た
」

―
―
音
楽
と
言
え
ば
M
A
C
が
多
い
イ
メ
ー
ジ
が
あ
っ
た
の
で

意
外
で
し
た

「
定
説
で
は
そ
う
で
す
が
、
私
定
説
嫌
い
な
ん
で
」

エ
レ
キ
ギ
タ
ー
の
衝
撃
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
音
楽

―
―
最
近
は
ボ
ー
カ
ロ
イ
ド
な
ん
て
技
術
も
で
て
き
ま
し
た
。
人

間
で
は
な
く
て
、
機
械
に
歌
わ
せ
る
と
い
う
も
の
で
す
が
。
あ
あ
い

う
技
術
に
つ
い
て
は
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
？

「
あ
あ
い
う
も
の
は
宿
命
的
に
出
て
く
る
も
の
で
す
よ
。
要
す
る

に
や
る
こ
と
が
な
く
な
れ
ば
必
ず
出
て
く
る
と
い
う
。
悪
い
も
の
で

は
な
い
と
思
い
ま
す
。
私
も
使
っ
て
い
ま
す
か
ら
。
あ
れ
に
も
や
っ

ぱ
り
熟
達
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
ボ
ー
カ
ロ
イ
ド
を
使
う
こ
と

に
よ
っ
て
、
歌
う
と
い
う
行
為
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
、
外
部
化
し
て

い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
の
行
為
を
や
る
中
に
も
熟
達
が
あ
る
ん

で
す
よ
。
そ
の
プ
ロ
セ
ス
の
中
に
、
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
と
し
て
の
何

か
を
育
て
る
も
の
が
あ
る
ん
で
す
よ
。
そ
う
い
う
意
味
に
お
い
て
面

白
い
も
の
で
あ
る
し
、
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
か
ら
テ
リ
ト
リ
ー
を
取
り

上
げ
る
の
に
も
関
わ
ら
ず
、
そ
の
環
境
が
実
は
ま
た
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ

ン
を
育
て
て
い
る
と
い
う
」

―
―
と
い
う
こ
と
は
人
間
の
代
わ
り
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
新

し
い
楽
器
と
し
て
捉
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
？

「
捉
え
て
も
い
い
し
、
代
わ
り
に
し
ち
ゃ
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま

す
。
使
っ
て
る
の
は
ロ
ー
ラ
で
す
ね
、
日
本
人
の
も
使
っ
て
ま
す
け

ど
、
ち
ょ
っ
と
恥
ず
か
し
く
て
名
前
言
え
な
い
で
す
よ
。
い
ず
れ
に

せ
よ
過
渡
期
だ
と
思
い
ま
す
が
、
宿
命
的
に
人
間
の
能
力
が
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
に
置
き
換
わ
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
は
ま
だ
続
く
と
思
う
ん

で
す
ね
。
で
最
後
に
何
が
残
っ
た
所
に
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
居
場
所

が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
そ
れ
で
居
な
く
な
っ
ち
ゃ
う
ん
だ
っ
た
ら

居
な
く
な
っ
ち
ゃ
う
ん
で
い
い
で
す
よ
ね
」

―
―
こ
ん
な
技
術
が
あ
っ
た
ら
面
白
い
な
と
思
う
も
の
は
あ
り
ま

す
か
？

「
な
い
で
す
ね
、よ
く
聞
か
れ
る
ん
で
す
よ
こ
れ
。
こ
れ
だ
け
色
々

技
術
が
あ
っ
て
ま
だ
欲
し
い
か
と
。
つ
ま
り
ね
。
次
か
ら
次
へ
と
新

し
い
技
術
が
生
ま
れ
て
き
て
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
生
ま
れ

て
き
て
全
部
使
い
き
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
配
信
が
始
ま
っ
た
当
初
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
系
の
雑
誌
か
ら
多
く
の

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受
け
た
ん
で
す
よ
。
そ
う
す
る
と
ね
、『
こ
う
い

う
メ
デ
ィ
ア
が
あ
っ
た
ら
ど
う
で
す
か
？
』
と
か
『
ヒ
ラ
サ
ワ
さ
ん

が
求
め
て
い
る
メ
デ
ィ
ア
は
ど
う
い
う
も
の
で
す
か
』
と
か
よ
く
聞

か
れ
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
無
い
で
す
と
。
ま
だ
私
は
テ
キ
ス
ト
で

す
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
ツ
ー
ル
と
し
て
熟
達
し
て
い
ま
せ
ん

と
。で
や
っ
とtw

itter

と
い
う
媒
体
が
テ
キ
ス
ト
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
に
お
け
る
あ
る
種
の
熟
達
点
に
到
達
し
つ
つ
あ
る
と
。
そ
う

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
限
ら
ず
、
産
業
は
売
る
も

の
が
な
い
と
。
売
る
も
の
が
な
い
の
で
、
先
に
市
場
を
作
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
以
前
は
必
要
は
発
明
の
母
と
言
う
概
念
で
市
場
が
成

り
立
っ
て
い
た
の
に
比
べ
、今
は
逆
で
発
明
は
必
要
の
父
み
た
い
な
、

先
に
市
場
が
あ
っ
て
そ
の
必
要
性
を
後
か
ら
考
え
る
と
い
う
、
そ
う

い
う
背
景
の
中
か
ら
出
来
上
が
っ
て
く
る
新
し
い
技
術
っ
て
魅
力
無

い
で
す
よ
ね
。
そ
れ
よ
り
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
速
度
速
く
し
て
く

れ
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
で
す
よ
」

音楽家　平沢進

略歴
東京都出身
79 年、P-MODEL のリーダー兼ボーカリス
トとしてデビュー、テクノポップの世界で
有名になる

89 年、平行してソロ活動開始

94年から観客によってライブの内容が変化
していくというインタラクティブライブを
開始。

99年にはインターネットでの音楽配信をス
タート。同時期にメジャーとの契約を打ち
切る。

2001 年には太陽光などの自然エネルギー
のみで行われるライブ ”LIVE SOLAR RAY” を
つくば市で開催

サウンドトラック
剣風伝奇ベルセルク (1997)
千年女優 (2002)
妄想代理人 (2004)
パプリカ (2006)
楽曲提供
NHK 教育「おかあさんといっしょ」/「地
球ネコ」

手がけた作品（一部）

人
間
の
能
力
は
機
械
に
ど
ん
ど
ん
置
き
換
え
ら
れ
る

最
後
に
残
っ
た
所
が
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
居
場
所
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―
―
最
近
は
ボ
ー
カ
ロ
イ
ド
な
ん
て
技
術
も
で
て
き
ま
し
た
。
人

間
で
は
な
く
て
、
機
械
に
歌
わ
せ
る
と
い
う
も
の
で
す
が
。
あ
あ
い

う
技
術
に
つ
い
て
は
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
？

「
あ
あ
い
う
も
の
は
宿
命
的
に
出
て
く
る
も
の
で
す
よ
。
要
す
る

に
や
る
こ
と
が
な
く
な
れ
ば
必
ず
出
て
く
る
と
い
う
。
悪
い
も
の
で

は
な
い
と
思
い
ま
す
。
私
も
使
っ
て
い
ま
す
か
ら
。
あ
れ
に
も
や
っ

ぱ
り
熟
達
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
ボ
ー
カ
ロ
イ
ド
を
使
う
こ
と

に
よ
っ
て
、
歌
う
と
い
う
行
為
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
、
外
部
化
し
て

い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
の
行
為
を
や
る
中
に
も
熟
達
が
あ
る
ん

で
す
よ
。
そ
の
プ
ロ
セ
ス
の
中
に
、
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
と
し
て
の
何

か
を
育
て
る
も
の
が
あ
る
ん
で
す
よ
。
そ
う
い
う
意
味
に
お
い
て
面

白
い
も
の
で
あ
る
し
、
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
か
ら
テ
リ
ト
リ
ー
を
取
り

上
げ
る
の
に
も
関
わ
ら
ず
、
そ
の
環
境
が
実
は
ま
た
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ

ン
を
育
て
て
い
る
と
い
う
」

―
―
と
い
う
こ
と
は
人
間
の
代
わ
り
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
新

し
い
楽
器
と
し
て
捉
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
？

「
捉
え
て
も
い
い
し
、
代
わ
り
に
し
ち
ゃ
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま

す
。
使
っ
て
る
の
は
ロ
ー
ラ
で
す
ね
、
日
本
人
の
も
使
っ
て
ま
す
け

ど
、
ち
ょ
っ
と
恥
ず
か
し
く
て
名
前
言
え
な
い
で
す
よ
。
い
ず
れ
に

せ
よ
過
渡
期
だ
と
思
い
ま
す
が
、
宿
命
的
に
人
間
の
能
力
が
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
に
置
き
換
わ
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
は
ま
だ
続
く
と
思
う
ん

で
す
ね
。
で
最
後
に
何
が
残
っ
た
所
に
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
居
場
所

が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
そ
れ
で
居
な
く
な
っ
ち
ゃ
う
ん
だ
っ
た
ら

居
な
く
な
っ
ち
ゃ
う
ん
で
い
い
で
す
よ
ね
」

―
―
こ
ん
な
技
術
が
あ
っ
た
ら
面
白
い
な
と
思
う
も
の
は
あ
り
ま

す
か
？

「
な
い
で
す
ね
、よ
く
聞
か
れ
る
ん
で
す
よ
こ
れ
。
こ
れ
だ
け
色
々

技
術
が
あ
っ
て
ま
だ
欲
し
い
か
と
。
つ
ま
り
ね
。
次
か
ら
次
へ
と
新

し
い
技
術
が
生
ま
れ
て
き
て
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
生
ま
れ

て
き
て
全
部
使
い
き
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
配
信
が
始
ま
っ
た
当
初
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
系
の
雑
誌
か
ら
多
く
の

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受
け
た
ん
で
す
よ
。
そ
う
す
る
と
ね
、『
こ
う
い

う
メ
デ
ィ
ア
が
あ
っ
た
ら
ど
う
で
す
か
？
』
と
か
『
ヒ
ラ
サ
ワ
さ
ん

が
求
め
て
い
る
メ
デ
ィ
ア
は
ど
う
い
う
も
の
で
す
か
』
と
か
よ
く
聞

か
れ
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
無
い
で
す
と
。
ま
だ
私
は
テ
キ
ス
ト
で

す
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
ツ
ー
ル
と
し
て
熟
達
し
て
い
ま
せ
ん

と
。で
や
っ
とtw

itter

と
い
う
媒
体
が
テ
キ
ス
ト
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
に
お
け
る
あ
る
種
の
熟
達
点
に
到
達
し
つ
つ
あ
る
と
。
そ
う

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
限
ら
ず
、
産
業
は
売
る
も

の
が
な
い
と
。
売
る
も
の
が
な
い
の
で
、
先
に
市
場
を
作
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
以
前
は
必
要
は
発
明
の
母
と
言
う
概
念
で
市
場
が
成

り
立
っ
て
い
た
の
に
比
べ
、今
は
逆
で
発
明
は
必
要
の
父
み
た
い
な
、

先
に
市
場
が
あ
っ
て
そ
の
必
要
性
を
後
か
ら
考
え
る
と
い
う
、
そ
う

い
う
背
景
の
中
か
ら
出
来
上
が
っ
て
く
る
新
し
い
技
術
っ
て
魅
力
無

い
で
す
よ
ね
。
そ
れ
よ
り
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
速
度
速
く
し
て
く

れ
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
で
す
よ
」

音楽家　平沢進

略歴
東京都出身
79 年、P-MODEL のリーダー兼ボーカリス
トとしてデビュー、テクノポップの世界で
有名になる

89 年、平行してソロ活動開始

94年から観客によってライブの内容が変化
していくというインタラクティブライブを
開始。

99年にはインターネットでの音楽配信をス
タート。同時期にメジャーとの契約を打ち
切る。

2001 年には太陽光などの自然エネルギー
のみで行われるライブ ”LIVE SOLAR RAY” を
つくば市で開催

サウンドトラック
剣風伝奇ベルセルク (1997)
千年女優 (2002)
妄想代理人 (2004)
パプリカ (2006)
楽曲提供
NHK 教育「おかあさんといっしょ」/「地
球ネコ」

手がけた作品（一部）

人
間
の
能
力
は
機
械
に
ど
ん
ど
ん
置
き
換
え
ら
れ
る

最
後
に
残
っ
た
所
が
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
居
場
所
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―
―
か
な
り
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
詳
し
い
よ
う

で
す
が
、
ど
う
や
っ
て
そ
の
知
識
を
得
た
の
で
し
ょ
う
か
。

「
詳
し
く
な
い
で
す
。
必
要
な
も
の
だ
け
を
勉
強
す
る
だ
け
で
。

恐
ろ
し
い
で
す
よ
。
私
が
ネ
ッ
ト
配
信
を
始
め
た
と
き
、
ま
だ
小
額

決
済
を
や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
も
、
決
済
用
の
フ
リ
ー
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
と
い
う
も
の
も
な
く
て
、
ど
う
し
た
ら
い
い
ん
だ
ろ
う
と
、
な
っ

た
ん
で
す
。
で
驚
く
こ
と
に
私
が
構
築
し
た
ん
で
す
よ
。
販
売
か
ら

決
済
を
行
う
ま
で
の
シ
ス
テ
ム
を
。
自
分
で
も
び
っ
く
り
し
て
い
ま

す
。perl

と
か
解
る
人
か
ら
み
た
ら
ゴ
ミ
だ
ら
け
な
ん
で
す
よ
。
で

も
動
い
て
い
て
、
こ
こ
１
０
年
近
く
問
題
が
な
い
か
ら
い
い
だ
ろ
う

と
。あ

の
で
す
ね
、掲
示
板
の
ソ
フ
ト
か
ら
作
っ
た
ん
で
す
よ
。フ
リ
ー

ウ
ェ
ア
の
掲
示
板
を
拾
っ
て
き
て
、
じ
ー
っ
と
み
て
、
も
ち
ろ
ん

perl

の
知
識
も
な
い
で
す
よ
。
そ
れ
で
こ
こ
を
変
え
た
ら
ど
う
な
る

だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
を
延
々
や
っ
て
そ
れ
で
作
っ
た
ん
で
す
よ
。
そ

れ
で
出
来
る
ん
だ
な
と
思
い
ま
し
た
」

―
―
必
要
な
時
に
知
識
を
得
る
と
言
う
こ
と
で
す
ね
。
や
は
り
い

ま
ま
で
そ
う
や
っ
て
新
し
い
技
術
を
習
得
し
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か

「
そ
う
で
す
ね
。
特
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
か
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
っ

て
そ
う
い
う
姿
勢
を
受
け
入
れ
て
く
れ
る
媒
体
だ
と
思
う
ん
で
す
。

で
、
も
ち
ろ
ん
私
はperl

を
い
じ
る
と
い
う
危
険
な
行
為
を
し
ま

し
た
。
サ
ー
バ
ー
を
ダ
ウ
ン
さ
せ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
と
い
う

こ
と
で
ね
。
だ
け
ど
ダ
ウ
ン
し
た
と
こ
ろ
で
な
ん
ぼ
の
も
ん
じ
ゃ
い

と
い
う
所
な
ん
で
、
や
っ
て
し
ま
え
ば
い
い
ん
で
す
よ
。
例
え
ば

ど
っ
か
の
誰
か
が
お
店
を
作
り
た
い
と
。
で
も
既
存
の
シ
ョ
ッ
ピ
ン

グ
モ
ー
ル
に
契
約
す
る
と
手
数
料
が
い
っ
ぱ
い
取
ら
れ
て
や
っ
て
い

け
な
い
と
そ
う
思
う
ん
で
し
た
ら
自
分
で
や
れ
ば
良
い
ん
で
す
よ
」

―
―tw

itter

よ
く
使
わ
れ
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
の
で
す
が
、

や
は
り
楽
し
ん
で
や
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
全
然
楽
し
く
な
い
で
す
よ
。
や
り
た
く
な
い
で
す
よ
あ
ん
な
の
。

私
のtw

itter

を
例
に
と
っ
て
も
、
た
と
え
ば
企
業
が
音
楽
を
売
る

た
め
に
『
よ
し
！
ヒ
ラ
サ
ワ
が
３
２
０
０
０
人
も
フ
ォ
ロ
ワ
ー
集
め

て
る
ん
だ
っ
た
ら
う
ち
も
や
ろ
う
』
と
初
め
て
も
絶
対
成
功
し
な
い

と
思
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
私
全
部
否
定
ば
っ
か
り
で
し
ょ
？
つ
ま
り

来
る
な
と
私
は
メ
ジ
ャ
ー
じ
ゃ
な
い
と
拒
否
ば
っ
か
り
し
て
い
る
。

そ
の
こ
と
に
よ
っ
て
増
え
て
き
ち
ゃ
っ
て
い
る
。
あ
れ
も
自
分
で
意

図
し
た
こ
と
で
は
な
く
て
、自
然
に
あ
あ
な
っ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。

や
り
た
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
と
、
何
か
売
上
で
も
数
字
で
も
付
い

て
く
る
ん
だ
な
と
い
う
の
が
最
近
の
実
感
で
す
。

『
私
は
平
沢
唯
じ
ゃ
な
い
』
と
い
う
の
も
別
に
狙
っ
た
も
の
で
は

な
く
て
、
本
当
に
そ
う
思
っ
た
こ
と
を
書
い
た
だ
け
な
ん
で
、
あ
れ

以
降
で
し
た
よ
ね
爆
発
し
た
の
は
」

―
―
な
ん
で
知
っ
て
る
ん
だ
？
と
み
ん
な
思
い
ま
し
た
よ
ね

「
そ
り
ゃ
知
っ
て
る
で
し
ょ
。
自
分
が
ネ
タ
に
さ
れ
て
い
る
も
の

を
」―

―tw
itter

な
ど
の
ツ
ー
ル
で
作
り
手
と
消
費
者
の
距
離
は
大

分
近
く
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
に
つ
い
て
ど
う
お
考
え
で
す

か
？「

プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
経
由
で
自
分
を
露
出
し
て
行
き
た
い
人
に

無
菌
室
で
ノ
イ
ズ
が
無
い
、
つ
く
ば
と
い
う
環
境

―
―
つ
く
ば
在
住
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
な
ぜ
つ
く
ば
市
を
選
ん

だ
の
で
し
ょ
う
か
？

「
一
番
初
め
に
、
ど
の
へ
ん
だ
っ
た
け
な
、
２
９
（tw

enty-nine

）

バ
ー
っ
て
の
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
つ
く
ば
っ
て
ダ
ジ
ャ
レ
な
ん
で
す

が
、
ラ
イ
ブ
ハ
ウ
ス
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
そ
こ
に
定
期
的
に
来
て
い

た
時
に
、そ
の
街
並
み
が
な
ん
て
い
う
の
か
な
、ゴ
ー
ス
ト
タ
ウ
ン
っ

ぽ
い
無
菌
室
的
な
感
じ
が
あ
っ
て
、
あ
あ
い
い
な
と
。
住
み
や
す
そ

う
と
思
っ
て
引
越
し
て
き
た
ん
で
す
。
１
０
年
以
上
前
か
な
。
９
０

年
代
で
す
。

無
菌
室
な
所
と
ノ
イ
ズ
が
無
い
と
こ
ろ
。
あ
る
意
味
で
病
的
に
不

健
全
な
感
じ
が
し
て
い
て
、
見
た
目
は
す
ご
く
ク
リ
ー
ン
な
ん
で
す

が
、
嘘
の
ク
リ
ー
ン
さ
み
た
い
な
と
こ
ろ
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が
結

構
居
心
地
が
い
い
で
す
ね
。」

―
―tw

itter
を
見
て
い
る
と
、
頻
繁
に
筑
波
山
頂
と
い
う
言
葉

が
で
て
き
ま
す
が
、
い
ろ
ん
な
施
設
が
あ
る
の
で
気
に
な
っ
て
い
ま

す
。
ど
こ
か
ら
ど
こ
ま
で
を
指
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

「
フ
ァ
ミ
レ
ス
も
あ
る
し
、
楽
器
屋
さ
ん
も
あ
る
し
、
私
の
ス
タ

ジ
オ
も
あ
る
ん
で
す
よ
」

―
―
な
に
か
僕
の
知
っ
て
い
る
筑
波
山
頂
と
は
違
う
よ
う
な
気
が

す
る
の
で
す
が
…
…

「
人
そ
れ
ぞ
れ
の
筑
波
山
頂
が
あ
る
ん
で
、
心
の
筑
波
山
頂
が
。

そ
れ
に
触
れ
る
の
は
野
暮
と
い
う
も
の
で
す
よ
（
笑
）」
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―
―
か
な
り
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
詳
し
い
よ
う

で
す
が
、
ど
う
や
っ
て
そ
の
知
識
を
得
た
の
で
し
ょ
う
か
。

「
詳
し
く
な
い
で
す
。
必
要
な
も
の
だ
け
を
勉
強
す
る
だ
け
で
。

恐
ろ
し
い
で
す
よ
。
私
が
ネ
ッ
ト
配
信
を
始
め
た
と
き
、
ま
だ
小
額

決
済
を
や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
も
、
決
済
用
の
フ
リ
ー
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
と
い
う
も
の
も
な
く
て
、
ど
う
し
た
ら
い
い
ん
だ
ろ
う
と
、
な
っ

た
ん
で
す
。
で
驚
く
こ
と
に
私
が
構
築
し
た
ん
で
す
よ
。
販
売
か
ら

決
済
を
行
う
ま
で
の
シ
ス
テ
ム
を
。
自
分
で
も
び
っ
く
り
し
て
い
ま

す
。perl

と
か
解
る
人
か
ら
み
た
ら
ゴ
ミ
だ
ら
け
な
ん
で
す
よ
。
で

も
動
い
て
い
て
、
こ
こ
１
０
年
近
く
問
題
が
な
い
か
ら
い
い
だ
ろ
う

と
。あ

の
で
す
ね
、掲
示
板
の
ソ
フ
ト
か
ら
作
っ
た
ん
で
す
よ
。フ
リ
ー

ウ
ェ
ア
の
掲
示
板
を
拾
っ
て
き
て
、
じ
ー
っ
と
み
て
、
も
ち
ろ
ん

perl

の
知
識
も
な
い
で
す
よ
。
そ
れ
で
こ
こ
を
変
え
た
ら
ど
う
な
る

だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
を
延
々
や
っ
て
そ
れ
で
作
っ
た
ん
で
す
よ
。
そ

れ
で
出
来
る
ん
だ
な
と
思
い
ま
し
た
」

―
―
必
要
な
時
に
知
識
を
得
る
と
言
う
こ
と
で
す
ね
。
や
は
り
い

ま
ま
で
そ
う
や
っ
て
新
し
い
技
術
を
習
得
し
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か

「
そ
う
で
す
ね
。
特
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
か
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
っ

て
そ
う
い
う
姿
勢
を
受
け
入
れ
て
く
れ
る
媒
体
だ
と
思
う
ん
で
す
。

で
、
も
ち
ろ
ん
私
はperl

を
い
じ
る
と
い
う
危
険
な
行
為
を
し
ま

し
た
。
サ
ー
バ
ー
を
ダ
ウ
ン
さ
せ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
と
い
う

こ
と
で
ね
。
だ
け
ど
ダ
ウ
ン
し
た
と
こ
ろ
で
な
ん
ぼ
の
も
ん
じ
ゃ
い

と
い
う
所
な
ん
で
、
や
っ
て
し
ま
え
ば
い
い
ん
で
す
よ
。
例
え
ば

ど
っ
か
の
誰
か
が
お
店
を
作
り
た
い
と
。
で
も
既
存
の
シ
ョ
ッ
ピ
ン

グ
モ
ー
ル
に
契
約
す
る
と
手
数
料
が
い
っ
ぱ
い
取
ら
れ
て
や
っ
て
い

け
な
い
と
そ
う
思
う
ん
で
し
た
ら
自
分
で
や
れ
ば
良
い
ん
で
す
よ
」

―
―tw

itter

よ
く
使
わ
れ
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
の
で
す
が
、

や
は
り
楽
し
ん
で
や
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
全
然
楽
し
く
な
い
で
す
よ
。
や
り
た
く
な
い
で
す
よ
あ
ん
な
の
。

私
のtw

itter

を
例
に
と
っ
て
も
、
た
と
え
ば
企
業
が
音
楽
を
売
る

た
め
に
『
よ
し
！
ヒ
ラ
サ
ワ
が
３
２
０
０
０
人
も
フ
ォ
ロ
ワ
ー
集
め

て
る
ん
だ
っ
た
ら
う
ち
も
や
ろ
う
』
と
初
め
て
も
絶
対
成
功
し
な
い

と
思
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
私
全
部
否
定
ば
っ
か
り
で
し
ょ
？
つ
ま
り

来
る
な
と
私
は
メ
ジ
ャ
ー
じ
ゃ
な
い
と
拒
否
ば
っ
か
り
し
て
い
る
。

そ
の
こ
と
に
よ
っ
て
増
え
て
き
ち
ゃ
っ
て
い
る
。
あ
れ
も
自
分
で
意

図
し
た
こ
と
で
は
な
く
て
、自
然
に
あ
あ
な
っ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。

や
り
た
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
と
、
何
か
売
上
で
も
数
字
で
も
付
い

て
く
る
ん
だ
な
と
い
う
の
が
最
近
の
実
感
で
す
。

『
私
は
平
沢
唯
じ
ゃ
な
い
』
と
い
う
の
も
別
に
狙
っ
た
も
の
で
は

な
く
て
、
本
当
に
そ
う
思
っ
た
こ
と
を
書
い
た
だ
け
な
ん
で
、
あ
れ

以
降
で
し
た
よ
ね
爆
発
し
た
の
は
」

―
―
な
ん
で
知
っ
て
る
ん
だ
？
と
み
ん
な
思
い
ま
し
た
よ
ね

「
そ
り
ゃ
知
っ
て
る
で
し
ょ
。
自
分
が
ネ
タ
に
さ
れ
て
い
る
も
の

を
」―

―tw
itter

な
ど
の
ツ
ー
ル
で
作
り
手
と
消
費
者
の
距
離
は
大

分
近
く
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
に
つ
い
て
ど
う
お
考
え
で
す

か
？「

プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
経
由
で
自
分
を
露
出
し
て
行
き
た
い
人
に

無
菌
室
で
ノ
イ
ズ
が
無
い
、
つ
く
ば
と
い
う
環
境

―
―
つ
く
ば
在
住
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
な
ぜ
つ
く
ば
市
を
選
ん

だ
の
で
し
ょ
う
か
？

「
一
番
初
め
に
、
ど
の
へ
ん
だ
っ
た
け
な
、
２
９
（tw

enty-nine

）

バ
ー
っ
て
の
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
つ
く
ば
っ
て
ダ
ジ
ャ
レ
な
ん
で
す

が
、
ラ
イ
ブ
ハ
ウ
ス
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
そ
こ
に
定
期
的
に
来
て
い

た
時
に
、そ
の
街
並
み
が
な
ん
て
い
う
の
か
な
、ゴ
ー
ス
ト
タ
ウ
ン
っ

ぽ
い
無
菌
室
的
な
感
じ
が
あ
っ
て
、
あ
あ
い
い
な
と
。
住
み
や
す
そ

う
と
思
っ
て
引
越
し
て
き
た
ん
で
す
。
１
０
年
以
上
前
か
な
。
９
０

年
代
で
す
。

無
菌
室
な
所
と
ノ
イ
ズ
が
無
い
と
こ
ろ
。
あ
る
意
味
で
病
的
に
不

健
全
な
感
じ
が
し
て
い
て
、
見
た
目
は
す
ご
く
ク
リ
ー
ン
な
ん
で
す

が
、
嘘
の
ク
リ
ー
ン
さ
み
た
い
な
と
こ
ろ
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が
結

構
居
心
地
が
い
い
で
す
ね
。」

―
―tw

itter

を
見
て
い
る
と
、
頻
繁
に
筑
波
山
頂
と
い
う
言
葉

が
で
て
き
ま
す
が
、
い
ろ
ん
な
施
設
が
あ
る
の
で
気
に
な
っ
て
い
ま

す
。
ど
こ
か
ら
ど
こ
ま
で
を
指
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

「
フ
ァ
ミ
レ
ス
も
あ
る
し
、
楽
器
屋
さ
ん
も
あ
る
し
、
私
の
ス
タ

ジ
オ
も
あ
る
ん
で
す
よ
」

―
―
な
に
か
僕
の
知
っ
て
い
る
筑
波
山
頂
と
は
違
う
よ
う
な
気
が

す
る
の
で
す
が
…
…

「
人
そ
れ
ぞ
れ
の
筑
波
山
頂
が
あ
る
ん
で
、
心
の
筑
波
山
頂
が
。

そ
れ
に
触
れ
る
の
は
野
暮
と
い
う
も
の
で
す
よ
（
笑
）」

と
っ
て
は
い
い
か
悪
い
か
解
ら
な
い
け
ど
、
自
主
性
と
か
内
発
性
に

由
来
す
る
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
に
と
っ
て
は
、
メ
デ
ィ
ア
を
持
つ
と
い
う

こ
と
は
非
常
に
良
い
こ
と
で
す
ね
。
つ
ま
り
今
ま
で
ア
ー
テ
ィ
ス
ト

が
や
む
な
く
旧
音
楽
産
業
に
所
属
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
と
言

う
の
は
、
さ
っ
き
も
申
し
上
げ
ま
し
た
が
制
作
か
ら
流
通
に
い
た
る

ま
で
イ
ン
フ
ラ
が
占
有
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
っ
て
、
そ
の
中
に
は

メ
デ
ィ
ア
も
含
ま
れ
て
い
た
わ
け
で
す
。
そ
れ
ら
の
一
部
を
ミ
ュ
ー

ジ
シ
ャ
ン
自
身
が
手
に
入
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
音
楽
の
開
放
に

と
っ
て
非
常
に
良
い
と
」

―
―
若
い
人
に
伝
え
た
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
い
う
の
は
あ
り
ま
す

か
？「

若
い
人
と
言
う
も
の
が
ま
ず
解
ら
な
い
で
す
が
、
今
ま
で
言
っ

て
き
た
こ
と
を
要
約
す
る
と
『
思
考
を
外
部
化
し
な
い
』
と
い
う
こ

と
で
し
ょ
う
ね
。
な
ん
で
も
自
分
で
考
え
て
自
分
で
や
っ
て
み
よ
う

と
い
う
」

「
記
憶
を
外
部
化
す
る
こ
と
に
つ
い
て
は
い
い
こ
と
だ
と
思
い
ま

す
。
し
か
し
そ
れ
は
そ
れ
ら
の
リ
ソ
ー
ス
を
用
い
て
思
考
が
で
き
る

こ
と
が
前
提
ね
、今
の
思
考
っ
て
割
と
反
射
的
で
し
ょ
。
例
え
ば『
ア

イ
ツ
は
オ
タ
ク
だ
か
ら
』『
オ
タ
ク
じ
ゃ
し
ょ
う
が
な
い
な
』
と
い

う
感
じ
、
こ
れ
っ
て
何
も
思
考
し
て
い
な
い
で
す
よ
ね
。
出
て
い
る

結
論
同
士
を
突
き
合
わ
せ
て
い
る
だ
け
で
。
多
分
我
々
も
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
お
い
て
色
々
な
所
で
こ
の
よ
う
に
思
考
し
て
い
る
。
例
え

ば
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
い
う
こ
と
に
反
射
的
に
対
応
し
て
し
ま
っ
た

り
と
か
。
で
す
か
ら
そ
の
人
の
個
性
に
関
わ
ら
な
い
記
憶
と
か
誰
の

頭
の
中
に
あ
っ
て
も
い
い
デ
ー
タ
な
ど
は
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
さ
れ
て

も
い
い
。し
か
し
そ
れ
に
基
づ
く
思
考
は
外
部
化
し
な
い
方
が
い
い
。

あ
ら
ゆ
る
も
の
は
外
部
化
さ
れ
て
、
そ
れ
は
サ
ー
ビ
ス
業
と
し
て
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
化
さ
れ
て
い
る
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
上
に
あ
る
ラ
ン
キ
ン
グ
と
か
で
す
ね
。
そ
う
い
う
も
の
が
溢
れ
て

き
て
、
価
値
判
断
と
か
感
受
性
と
か
も
外
部
化
さ
れ
て
し
ま
う
の
は

非
常
に
危
な
い
と
思
い
ま
す
」

―
―
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
っ
て
特
に
そ
れ
が
強
い
で
す
よ
ね
。
流
さ

れ
や
す
い
と
い
う
か
そ
ん
な
空
気
を
強
く
感
じ
ま
す
。

「
そ
う
じ
ゃ
な
い
メ
デ
ィ
ア
の
ハ
ズ
だ
っ
た
の
に
で
す
ね
。
使
う

人
の
問
題
と
、
旧
来
の
産
業
の
仕
組
み
が
そ
の
ま
ま
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ

ン
グ
と
効
率
を
求
め
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
入
っ
て
き
て
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
的
な
思
考
を
し
な
い
ま
ま
に
拡
大
し
て
い
る
と
い
う
」

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ら
し
さ
が
確
実
に
円
熟

し
て
拡
散
し
て
い
く
一
方
で
旧
産
業
の
ク
ロ
ー
ン
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
中
に
大
量
に
紛
れ
込
ん
で
い
る
と
。
そ
の
嗅
ぎ
分
け
っ
て
の
が

で
き
れ
ば
、
自
分
が
音
楽
家
に
な
り
た
か
っ
た
場
合
にiTunes

ス

ト
ア
に
お
く
の
か
、
自
分
で
発
信
す
る
の
か
の
判
断
は
簡
単
に
つ
く

と
思
い
ま
す
」

―
―iTunes

ス
ト
ア
一
本
に
頼
る
の
は
危
な
い
と

「
と
い
う
か
理
由
が
ど
こ
に
あ
る
ん
で
す
か
？
単
純
に
あ
れ
は

デ
ィ
ス
ク
ス
ペ
ー
ス
と
決
済
機
能
の
外
部
化
で
し
か
す
ぎ
ま
せ
ん
。

プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
や
っ
て
く
れ
る
わ
け
で
も
な
い
し
、
担
当
者
と

い
う
当
事
者
が
居
る
わ
け
で
も
な
い
。
た
だ
そ
こ
に
棚
が
あ
っ
て
相

手
は
何
も
し
な
い
で
。
売
上
の
分
配
率
を
見
る
と
一
目
瞭
然
で
す
よ

ね
。
か
な
り
の
部
分
がiTunes

ス
ト
ア
な
ん
で
す
よ
。
そ
れ
を
き

い
た
時
か
ら
も
う
関
心
が
な
い
で
す
ね
。
何
の
こ
と
は
な
い
要
す
る

に
旧
産
業
の
非
情
に
美
味
し
い
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
と
イ
ン
フ
ラ
の

占
有
に
よ
る
搾
取
構
造
に
過
ぎ
な
い
と
、
そ
こ
に
あ
る
の
は
必
ず
上

下
関
係
、
力
関
係
で
す
。
売
っ
て
も
ら
わ
な
く
て
い
い
ん
で
す
よ
。

違
い
ま
す
か
？
自
分
で
売
れ
る
ん
で
す
。
で
も
や
っ
ぱ
りiTunes

ス
ト
ア
で
売
る
こ
と
に
憧
れ
や
誇
り
を
感
じ
る
人
が
居
る
か
も
し
れ

な
い
。
そ
う
い
う
こ
と
で
す
ね
。
そ
れ
は
ち
ょ
っ
と
旧
体
質
だ
と
考

え
ま
す
」（
終
）

編
集
部
か
ら

音
楽
っ
て
哲
学
な
ん
だ
…
…
そ
ん
な
こ
と
を
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
終
了

後
に
ふ
と
感
じ
ま
し
た
。
色
々
と
考
え
方
が
変
わ
り
ま
し
た
。
す
ご

い
衝
撃
で
す
。ど
の
話
も
刺
激
的
だ
っ
た
の
で
す
が
、一
番
心
に
残
っ

た
の
が
「
思
考
だ
け
は
外
部
化
し
な
い
」
と
い
う
所
で
す
。
体
や
記

憶
は
機
械
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
出
来
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も

最
後
に
残
っ
た
思
考
と
か
個
性
と
か
ま
で
を
他
人
任
せ
に
し
て
は
な

ら
な
い
。

人
間
つ
い
つ
い
楽
な
方
に
行
き
が
ち
で
、
い
ろ
ん
な
も
の
を
外
部

化
し
て
し
ま
い
ま
す
が
、
た
ま
に
は
楽
を
す
る
の
を
や
め
て
自
分
一

人
で
や
っ
て
み
る
の
も
大
事
な
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
新
し
い
技

術
が
出
た
と
き
に
は
好
奇
心
を
持
っ
て
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
み
る
こ

と
、
で
す
ね
。

そ
れ
に
し
て
も
平
沢
さ
ん
。お
忙
し
い
中
、我
々
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

依
頼
に
答
え
て
く
だ
さ
っ
て
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
！

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　（
文
・
高
井
）
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い
ま
ま
で
読
ん
だ
漫
画
の
中
で
一
番
衝
撃
を
受
け
た
漫
画
と

言
え
ば
、
僕
は
こ
の
寄
生
獣
を
あ
げ
ま
す
。
人
間
に
寄
生
し
て

人
間
を
喰
ら
う
寄
生
生
物
が
引
き
起
こ
す
災
厄
と
そ
れ
に
巻
き

込
ま
れ
た
高
校
生
の
少
年
の
物
語
な
の
で
す
が
、
と
に
か
く

ペ
ー
ジ
を
捲
る
手
が
止
ま
ら
な
い
。
非
常
に
グ
ロ
テ
ク
ス
な
描

写
が
多
い
の
で
気
の
弱
い
人
に
は
オ
ス
ス
メ
し
ま
せ
ん
が
、
そ

の
残
酷
性
が
物
語
を
強
く
印
象
付
け
て
い
ま
す
。
犬
の
死
体
を

ゴ
ミ
箱
に
捨
て
て
主
人
公
が
言
う「
死
ん
だ
犬
は
犬
じ
ゃ
な
い
。

犬
の
形
を
し
た
肉
だ
」
と
い
う
一
見
す
る
と
残
酷
な
こ
の
セ
リ

フ
も
、
普
段
食
べ
て
い
る
牛
や
豚
に
置
き
換
え
て
み
る
と
す
ん

な
り
理
解
で
き
る
も
の
で
あ
っ
た
り
、（
む
し
ろ
古
く
な
っ
た

肉
を
捨
て
る
の
と
何
が
違
う
の
か
）、
生
命
が
持
つ
根
源
的
な

残
酷
さ
を
強
く
描
き
出
し
て
い
ま
す
。
そ
の
他
に
も
子
孫
を
残

せ
な
い
寄
生
生
物
が
み
せ
る
母
性
愛
や
お
互
い
の
利
害
を
超
え

た
友
情
。
そ
し
て
最
終
巻
で
解
る
タ
イ
ト
ル
の
意
味
な
ど
、
生

命
の
意
味
や
環
境
問
題
ま
で
巻
き
込
ん
で
非
常
に
密
度
の
濃
い

十
巻
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
に
長
い
巻
数
で
も
あ
り
ま
せ

ん
の
で
、
ぜ
ひ
一
度
読
ん
で
み
て
く
だ
さ
い
。

　
ま
ず
、
タ
イ
ト
ル
が
良
い
で
す
よ
ね
。
英
語
を
直
訳
し
て
あ

る
だ
け
な
の
に
、
そ
れ
で
も
か
っ
こ
い
い
っ
て
い
う
の
が
素
敵

で
す
。
こ
れ
が
他
の
映
画
に
か
か
る
と
、
例
え
ば
「
ア
イ
ア
ン

マ
ン
」だ
っ
た
ら「
鉄
男
」、「
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
・
リ
ポ
ー
ト
」だ
っ

た
ら
「
少
数
の
報
告
」
で
す
よ
…
…
。
一
九
七
一
年
公
開
の
イ

ギ
リ
ス
映
画
。
全
体
主
義
と
共
産
主
義
の
匂
い
ち
ら
つ
く
ロ
ン

ド
ン
に
生
き
る
、
十
代
の
主
人
公
ア
レ
ッ
ク
ス
。
本
編
は
、
彼

が
暴
虐
の
限
り
を
尽
く
し
た
り
、
レ
イ
プ
し
た
り
、
復
讐
さ
れ

た
り
、
と
ヴ
ァ
イ
オ
レ
ン
ス
な
場
面
の
連
続
で
す
。
発
表
当
初

は
そ
の
衝
撃
的
な
映
像
が
話
題
に
な
っ
た
と
か
。
と
は
い
え
、

低
俗
な
暴
力
映
画
と
は
一
線
を
画
し
た
作
品
な
の
は
間
違
い
あ

り
ま
せ
ん
。
Ｂ
Ｇ
Ｍ
に
は
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
で
演
奏
さ
れ
た
ク
ラ

シ
ッ
ク
が
ふ
ん
だ
ん
に
使
わ
れ
、
音
楽
の
高
貴
な
イ
メ
ー
ジ
が

シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
な
映
像
と
重
な
っ
て
、
独
特
の
雰
囲
気
を
醸
し

出
し
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｇ
ば
り
ば
り
じ
ゃ
な
く
た
っ
て
、
素
敵
な

作
品
っ
て
つ
く
れ
る
ん
だ
な
あ
…
…
と
、
ち
ょ
っ
と
思
い
な
お

す
か
も
。
コ
ン
テ
ン
ツ
作
成
に
携
わ
る
者
と
し
て
、
と
か
難
し

い
こ
と
考
え
ず
に
、
一
回
見
て
み
て
ほ
し
い
で
す
。

　
今
回
は
季
節
が
ら
か
、
一
部
お
ど
ろ
お
ど
ろ
し
い

コ
ン
テ
ン
ツ
が
集
ま
り
ま
し
た
。
つ
く
ば
の
残
暑
は

ホ
ラ
ー
で
も
見
て
吹
き
飛
ば
し
ま
し
ょ
う
！

で
は
紹
介
今
回
も
ど
ん
ど
ん
紹
介
し
ま
す
よ
！

高
井
啓 
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ん

か
ら
の
紹
介

寄
生
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さ
ん

か
ら
の
紹
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文・レイアウト
落合

る
善
悪
の
逆
転
し
た
世
界
で
す
。
聖
書
で
七
つ
の
大
罪
と
さ
れ
て

い
る
も
の
が
美
徳
と
な
り
、そ
れ
に
対
し
て
「
平
等
」「
自
由
」「
弱

者
」「
友
情
」「
人
権
」「
正
義
」「
愛
」
が
大
罪
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

特
に
「
愛
」
は
最
も
重
い
罪
で
あ
り
、
こ
の
大
罪
を
犯
し
た
主
人

公
が
試
練
を
乗
り
越
え
な
が
ら
愛
す
る
人
を
助
け
に
い
く
、
と
い

う
Ｒ
Ｐ
Ｇ
で
す
。

　
善
と
悪
が
逆
転
し
て
見
方
が
変
わ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
本
来
美

徳
で
あ
る
も
の
が
本
当
に
正
し
い
の
か
、と
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
す
。

例
え
ば
、
正
義
は
「
人
が
正
し
い
と
思
う
こ
と
は
人
の
数
と
同
じ

だ
け
有
る
の
に
、
自
分
が
正
し
い
と
信
じ
る
こ
と
を
他
人
に
強
制

す
る
の
は
常
軌
を
逸
し
て
い
る
」
と
い
う
理
由
で
大
罪
と
さ
れ
て

い
ま
す
。
少
々
過
剰
な
表
現
で
す
が
、
そ
う
い
う
解
釈
の
仕
方
も

あ
る
と
気
付
か
さ
れ
ま
し
た
。
普
段
気
に
か
け
な
い
よ
う
な
こ
と

を
見
つ
め
直
す
良
い
機
会
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
Ｐ
Ｓ
の
ソ
フ
ト
で
す
が
現
在
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
販
売
さ
れ
て
い
ま

す
。
愛
と
い
う
大
罪
を
貫
き
通
し
た
結
果
が
ど
う
な
る
の
か
、
ぜ

ひ
プ
レ
イ
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　
ゲ
ー
ム
の
舞
台
と
な
る
の
は
私
た

ち
が
悪
と
呼
ぶ
も
の
が
善
と
呼
ば
れ

み
ん
な
の
お
気
に
入
り
コ
ン
テ
ン
ツ
を
紹
介
！
君
の
知
ら
な
い
コ
ン
テ
ン
ツ
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
を
一
緒
に
広
げ
て
行
こ
う
！

　「
広
が
る
好
き
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
」
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
自
分
の

好
き
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
紹
介
す
る
記
事
を
書
い
て
く
れ
る
人
を
募

集
し
て
い
ま
す
。「
コ
レ
す
っ
ご
い
面
白
い
け
ど
誰
も
知
ら
な
い

ん
だ
」、「
み
ん
な
知
っ
て
る
け
ど
も
っ
と
知
っ
て
も
ら
い
た
い
！
」

そ
ん
な
ア
ナ
タ
の
一
押
し
コ
ン
テ
ン
ツ
を
こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
紹
介

し
て
一
緒
に
み
ん
な
に
広
め
て
あ
げ
ま
し
ょ
う
。

以
下
の
項
目
を
載
せ
て
メ
ー
ル
で
投
稿
し
て
く
だ
さ
い
。

　

　・
学
年
、
氏
名
（
ペ
ン
ネ
ー
ム
で
載
せ
た
い
人
は
氏
名
と
ペ
ン

　
　ネ
ー
ム
の
両
方
を
送
っ
て
く
だ
さ
い
。）

　・
コ
ン
テ
ン
ツ
の
種
類
と
コ
ン
テ
ン
ツ
の
タ
イ
ト
ル
（
本
、
マ

　
　ン
ガ
、
ゲ
ー
ム
、
音
楽
、
映
画
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
中
か
ら

　
　選
ん
で
く
だ
さ
い
。
た
だ
し
、
音
楽
の
場
合
は
Ｃ
Ｄ
の
紹
介

　
　と
し
ま
す
。）

　・
本
文
（
四
〇
〇
字
以
内
。
基
本
は
敬
体
で
。
メ
ー
ル
本
文
に

　
　記
載
、
又
は
テ
キ
ス
ト
フ
ァ
イ
ル
を
添
付
。）

　※
そ
の
他
質
問
が
あ
れ
ば
い
つ
で
も
受
け
付
け
ま
す
。

あ
な
た
の
好
き
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を

紹
介
し
て
み
ん
な
に
も
知
っ
て
も
ら
お
う

メ
ー
ル
を
送
っ
て
記
事
を
投
稿

連
絡
先
：s0811519@

u.tsukuba.ac.jp

コ
ン
テ
ン
ツ

紹
介
者
大
募
集
!!

気になる
あの人の
おすすめ本

鈴木誠一郎先生の
オススメ

酒井宏先生の
オススメ

　
パ
ラ
レ
ル
ワ
ー
ル
ド
は
村
上
春
樹
の
お
得
意
で
、

1Q
84

で
も
月
が
２
つ
あ
る
も
う
ひ
と
つ
の
世
界
が
描

か
れ
て
い
ま
す
。
神
経
科
学
は
、
私
た
ち
の
目
の
前
に

広
が
る
「
現
実
」
の
は
ず
の
世
界
は
、
実
は
私
た
ち
一

人
一
人
の
脳
が
作
り
出
す
幻
想
で
あ
る
こ
と
を
教
え
て

い
ま
す
。
パ
ラ
レ
ル
ワ
ー
ル
ド
は
君
に
も
起
こ
る
！

ち
ょ
っ
と
長
い
う
え
に
読
み
始
め
た
ら
や
め
ら
れ
な
い

の
で
，
試
験
前
に
は
読
ま
な
い
よ
う
に
。

　
川
端
康
成
、
谷
崎
潤
一
郎
を
は
じ
め
と
し
た
一
流
の

作
家
た
ち
が
、
文
章
と
は
？
作
文
と
は
？
と
い
う
問
い

に
対
し
て
個
々
の
個
性
で
書
き
綴
っ
て
い
ま
す
。
映
像

や
音
声
以
上
と
も
言
え
る
ほ
ど
文
章
（
言
葉
）
は
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
伝
え
る
根
幹
の
手
段
で
す
。
是
非
こ
の
撰
集

の
中
か
ら
気
に
入
っ
た
作
家
の
文
章
へ
の
こ
だ
わ
り
に

寄
り
添
っ
て
、
文
章
、
作
文
の
大
切
さ
を
学
ん
で
く
だ

さ
い
。

パラレルワールドは君にも起こる！文章の大切さを学ぶ

本
人
コ
メ
ン
ト

本
人
コ
メ
ン
ト
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　The H
O
USE

と
は
ゲ
ー
ム
デ
ザ
イ
ン(http://

w
w
w
.gam

edesign.jp/)

と
い
う
サ
イ
ト
で
公
開
さ
れ

て
い
る
無
料
フ
ラ
ッ
シ
ュ
ゲ
ー
ム
で
す
。

　
画
像
に
あ
る
警
告
画
面
の
通
り
、
そ
の
恐
怖
は
本
物

だ
と
思
い
ま
す
。
ゲ
ー
ム
自
体
は
画
面
上
の
い
ろ
い
ろ

な
物
を
ク
リ
ッ
ク
し
て
い
き
謎
解
き
を
進
め
て
い
く
と

い
う
単
純
な
も
の
で
す
。
し
か
し
、
出
て
く
る
も
の
出

て
く
る
も
の
が
不
意
打
ち
な
の
で
、
本
当
に
び
っ
く
り

し
ま
す
。

　
フ
ラ
ッ
シ
ュ
ゲ
ー
ム
と
い
う
こ
と
で
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

な
ど
の
面
倒
く
さ
い
手
間
も
い
ら
ず
、
誰
で
も
気
軽
に

楽
し
め
る
仕
様
と
な
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
軽
い
気
持
ち

つ
い
夜
中
な
ど
に
や
っ
て
し
ま
う
と
後
悔
す
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
ち
な
み
にthe H

O
USE2

も
あ
っ
た
り
し

ま
す
。
そ
ち
ら
も
お
勧
め
で
す
。
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さ
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か
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の
紹
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術紹介技
Tech Introduction

Tech 
Introduction!

HK放送技術研究所は、放送やその受信の進歩発展に必要な技術の研究を行っているの。
デジタル化が進む中で、放送システムやサービスの将来像を提案したり、実現するため

の研究開発に取り組んでいるんだよ！今回、私たちが行ってきた「NHK技術研究所公開」は
毎年５月に行われる一般向けの研究所公開なんだ。家族連れからお年寄りまで、いろんな人
が最新技術を見に来ていたよ。それじゃあ、出掛けたみんながレポートを送ってくれたから、
掲載するねっ！

文：1年 しなもん　レイアウト：3年 渡邊飛雄馬　

N

第4回

訪問先
 NHK放送技術研究所
    〒 157-8510　東京都世田谷区砧 1-10-11
  小田急線　成城学園前駅　南口からバス 10分

1

2
　人間が持つ感覚は、全部で 5つ。視覚・聴覚・触覚・嗅覚、そして味
覚。このうち、テレビが私たちに伝えてくれるのは、最初の 2つ、視覚
と聴覚だけでした。NHK技術研究所では、これら 2つの感覚に加えて、
触覚をテレビに導入するための研究が行なわれています。
　視覚情報はディスプレイを通して、聴覚情報はスピーカを通して人間
に届けられますが、触覚情報の伝達には、手袋型やペン型のデバイスが
用いられます。これら手袋やペンには制御用のアームがつながっていて、
これで指やペン先の動きを制限することによって、「なにか硬いものがあ
る」という感覚を、ユーザに伝える仕組みになっているのです。
　たとえば、画面にリンゴが表示されている状態でこの手袋をつけると、
あたかも手のひらの中にリンゴが存在しているかのように、その表面を
撫でることができます。硬さだけでなく、表面のざらざら・つるつるといっ
た素材感も伝わってくるのがすごいところ。ただし、触った物体を変形
させる、という表現は、計算量の関係からまだ実現できていないという
ことです。
　普段は触れない貴重な文化財、土器や仏像などの手触りを、テレビを

通して体感したり、目の不自由な方へより多くの情報を伝えられたり、
といった応用が期待されているこの技術。3D眼鏡のように、3D手袋が
テレビの標準装備になる時代がやってくるかもしれませんね。

　放送業界は現在、映像記録メディアのテープレス化が進んでいます。従来のビデオテー
プによるものではなく、映像ファイルをHDDに記録し管理するワークフローが研究され、
実践されています。この流れを受けて、今後増加する大量の映像素材を各放送局に分散、
蓄積できる分散ファイルシステムと、それらの素材をWebベースで編集し、番組制作が
行える「フレキシブル制作システム」の研究が行われていました。(図 1)
　分散ファイルシステムは、複数のデータサーバでファイルを分担して保存・管理する為、
障害に強く、拡張性に優れています。Webブラウザ 1つで、分散ファイルシステム上の
映像素材を用いてリアルタイムにカット編集を行うことができる編集システムは、編集作
業に特別な編集ソフトウェアを必要としません。そして、それらを支える高速ネットワー
ク上のプロトコルも開発されていました。これは、長距離の IP ネットワークでも高速で
安定した転送ができると共に、ファイル必要度に応じて個別に転送速度を制御できるそう
です。(図 2) 図を見るとわかるように、緊急性の高いファイルは、他のファイルを押しの
けて最優先で伝送されています。つまり、TCPの様な輻輳制御はされておらず、拠点間
の専用回線が確保された環境のプロトコルである事が伺えますね。
　なお、このシステムの開発成果はオープンソースとして公開する予定で、今後のファイ
ルベース・クラウド時代の編集システムとして普及を目指すそうですよ。ちなみに、関連
研究が創成の鈴木誠一郎先生の研究室で行われているようです。

フレキシブル制作システム

３次元物体の触力覚提示技術

Tech Introduction

まめ
知識

NHK放送技術研究所は、今年で開所 80周年を迎えた。開所した 1930年は、日本でラジオ放送が始まってから 5年後だ。現在の建物は、
2002年に立て替えられた新しいもので、14階建てのビルである。

NHK放送技術研究所公開
レポート

NHKの技術を大公開！

図 2

図1

3年　渡邊飛雄馬

3年　濱田一喜
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 このサービスの最大の特徴は、インターネット環境とWEBブラウザが
あれば自分の作りたいテレビ番組が作れることです。NHKは、今まで
ローカルパソコンで行われてきた TVML ※ 1を用いたテレビ番組制作
を、クラウド※ 2の形態で実現させるという研究をしています。これま
で TVML による番組は、作るときも見るときも専用のソフトをインス
トールする必要がありました。しかし、WEBサーバ上に素材や映像加工、
ライブ配信の機能を置き、CG映像の作成ををWEBサーバ上で行うよ
うにしました。
 番組製作者はWEBブラウザを通して、素材検索や TVMLで書いた台
本のアップロードができます。台本がアップロードされると、WEBサー
バで番組のCG映像が作られ、配信されます。細かい作業（タイトルカッ
トの時間設定など）は自動で行ってくれるので、初心者でも簡単に番組
製作ができます。同様に、視聴者もWEBブラウザ上で番組を見られる
ので、今までより手軽に見ることができます。このように、WEBサー
バ上ですべての作業が行われるので、パソコンや携帯端末があればいつ
でもどこでもCG映像コンテンツの製作や視聴を楽しむことができます。
また、REST ※ 3という簡易なウェブインターフェース※ 4を用いてい
るため、他のサービスとCG映像コンテンツなどの情報のやりとりをす
るのが簡単になり、このサービスと外部の様々なウェブサービスを組み
合わせた連携サービスを簡単に行えます。

* ※ 1 TVML（TV program Making Language）：NHK放送技術研究
所が開発した番組制作記述言語、これを TVMLプレーヤーに読み込むこ
とで 3DCGの番組が作られる。
* ※ 2 クラウド：インターネットを通じてサーバから様々なサービスを
受けること    
* ※ 3 REST（Representational State Transfer）：Roy Fielding 氏が
提唱したソフトウェア設計の原則と制約、
* ※ 4 ウェブインターフェース：ソフトウェア間で情報を受け渡しする
ための規約

　ストリーミングビデオにコメント・チャット機能のあるサービスが流
行している中、テレビ放送業界においても視聴者のコメントを共有する
ようなサービスの展開がはかられているようだ。
　テレビやWebブラウザ上で視聴できるNHKオンデマンドの映像の上
に、コメントを表示させるデモが展示されていた。画面に表示されるコ
メントは、自然言語処理の形態素解析を行って、日本語として確からし
いものを取り出しているらしい。もし「あばばばばばwwww」などとコ
メントしても表示されないのだろうか。
　システムのバックグラウンドでは、字幕データや出演者情報などの放
送データと視聴者コメントを用いたコメント解析を行っているそうだ。
それにより導かれたシーンとそのコメントの対象、感情分類を用いて、
視聴者の番組への反応をみたり、番組の盛り上がったところのダイジェ
ストを作ることができる。また、各人のコメント状況をみることで、お
すすめの番組を表示する事も可能だ。
　画面下のグラフには、コメントのなかから出現率が高いものを 3・4
個表示している。グラフのボタンを押すことで今の自分の心情に近いも

のに投票することができる。グラフへの投票は、「モバイル共感サービ
ス」という携帯用のサービスによっても可能である。全体的にコメント・
グラフによって、仮想のお茶の間空間をつくりだすことができる。テレ
ビ局が提供するサービスになるので、スポンサーへの批評や他局の宣伝、
NGワードなどへの対応等の倫理問題が今後の課題となるそうだ。

　みんな、レポートありがとう♪しなもんも会場をまわってみた
けど、創成のみんなが好きそうな展示がいっぱいだったよー。テ
レビ局って技術開発もしてるんだね！これを読んでくれて興味を
持った人や、もっと他の展示内容を知りたい人はNHK技術研究所
のwebサイト <http://www.nhk.or.jp/strl/index.html> に遊びに

いったり、来年５月に実際いってみるといいとおもうよ！
　それじゃあ、また次号会おうね♪あでぃゆー☆

　あわわ…。どうも…。
ま…また次号も技術紹介をよろしくお願いします…。

クラウド型CG映像コンテンツ製作サービス

ソーシャルテレビサービスのためのコメント解析技術

 文担当 : しなもん（1年） 

 技術紹介連載担当 : 渡邊飛雄馬（３年） 

Tech Introduction

余計
知識

前回のこの欄で紹介したMAST御用達の情報共有ツール「Google Wave」だが、どうやらGoogle はその開発を中止することとなっ
たようだ。就いては、代替となるコラボレーションツールがあれば、是非MAST編集部までご一報を。

5 まとめ   ~ しなもんあとがき~

1 年　原澤友輝

1年　片山潮美
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5 まとめ   ~ しなもんあとがき~

1 年　原澤友輝

1年　片山潮美
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今、創成学類に足りないと思う物

!創成の声
文・レイアウト : 創成三年 渡邊飛雄馬

第二回
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始
ま
り
ま
し
た
ね
。
皆
様
、
夏
休

み
は
有
意
義
に
過
ご
せ
ま
し
た
か
（
笑
）。
え
え
、別
に
煽
っ

て
い
る
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
さ
て
、
初
め
て
の
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
の

で
も
う
一
度
こ
の
コ
ー
ナ
ー
の
説
明
を
さ
せ
て
く
だ
さ
い
。

「
創
成
の
声
！
」
で
は
、
毎
回
一
つ
お
題
を
出
し
ま
す
。
皆

様
に
は
、
そ
れ
に
対
す
る
回
答
を
投
稿
し
て
い
た
だ
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
皆
さ
ん
の
意
見
が
集
ま
れ
ば
、
必

ず
面
白
い
場
に
な
る
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
投
稿
い
た
だ

け
れ
ば
幸
い
で
す
。
と
い
う
わ
け
で
、
今
学
期
も
「
創
成

の
声
！
」
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
ね
。

は
、「
今
、
創
成
学
類
に

足
り
な
い
と
思
う
物
」
で
し
た
。
投
稿
し
て
い
た
だ
い
た

方
は
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
ま
た
、
今
号

は
先
生
方
か
ら
の
投
稿
も
戴
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
な

お
、
前
号
に
て
お
伝
え
し
た
通
り
、
こ
ち
ら
で
学
類
誌
掲

載
に
不
適
切
な
内
容
で
あ
る
と
判
断
さ
せ
て
い
た
だ
い
た

投
稿
に
致
し
ま
し
て
は
、
掲
載
を
見
送
ら
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
ど
う
か
ご
理
解
く
だ
さ
い
。

　　
回
答
を
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
ま

ず
一
番
多
く
見
ら
れ
た
の
が
、
ハ
ン
グ
リ
ー
精
神
、
執
念
、

ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー
の
精
神
、
学
生
の
ア
グ
レ
ッ
シ
ブ
さ
と

言
っ
た
、
積
極
性・行
動
力
の
不
足
を
訴
え
る
意
見
で
し
た
。

実
は
こ
れ
、
前
回
の
お
題
「
創
成
の
学
生
に
必
要
な
三
種

の
神
器
」
の
う
ち
一
つ
に
多
く
あ
げ
ら
れ
て
い
た
物
と
同

じ
で
す
。
今
号
の
回
答
に
は
先
生
方
に
よ
る
物
も
含
ま
れ

て
い
ま
す
。
創
成
の
学
生
に
は
積
極
性
が
必
要
だ
と
多
く

の
学
生
が
感
じ
て
い
る
の
に
も
関
わ
ら
ず
、
先
生
方
か
ら

見
て
も
学
生
側
か
ら
見
て
も
、
そ
れ
が
不
足
し
て
見
え
て

い
る
よ
う
で
す
。
筆
者
は
昔
、現
創
成
四
年
生
の
先
輩
に「
創

成
の
学
生
は
、
夢
ば
か
り
語
る
く
せ
に
、
そ
れ
を
実
現
さ

せ
る
第
一
人
者
に
な
ろ
う
と
し
な
い
」
と
言
わ
れ
た
事
が

心
に
残
っ
て
い
ま
す
。
今
号
の
「
創
成
の
声
！
」
の
回
答

結
果
と
あ
わ
せ
て
、
重
く
心
に
留
め
て
お
き
た
い
物
で
す
。

　

な
ん
と
か
で
き
る
の
で

は
、
と
思
う
意
見
も
あ
り
ま
し
た
。
計
算
機
室
の
設
備
が

足
り
な
い
と
い
う
声
が
二
つ
。
具
体
的
に
何
が
不
足
し
て

い
る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
欲
し
い
環
境
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
が
あ
れ
ば
、
先
生
方
に
相
談
し
て
み
る
の
が
一
番
か
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
叶
わ
な
け
れ
ば
、
ク
ラ
ス
連
絡
会

等
を
通
し
て
要
望
書
を
提
出
し
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

ま
た
、
技
術
が
磨
け
る
場
所
が
不
足
し
て
い
る
場
合
、
勉

強
会
を
開
い
て
み
る
の
も
良
い
と
思
い
ま
す
。
自
由
で
混

沌
と
し
た
発
表
の
場
だ
っ
て
、
作
っ
て
し
ま
い
ま
し
ょ
う

よ
。
ち
な
み
に
、
そ
う
い
っ
た
方
々
の
広
報
の
場
、
実
現

の
場
と
し
て
は
、
学
類
誌M

AST

が
お
勧
め
で
す
（
笑
）

　　
夏
休
み
も
終
わ
り
、
焦
り
を
感
じ
て
い
ま
せ
ん
か
。
長

い
休
暇
で
何
か
ひ
ら
め
き
は
得
ら
れ
ま
し
た
か
。
開
発
し

た
い
シ
ス
テ
ム
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。
形
に
し
た
い
イ
メ
ー

ジ
は
、
習
得
し
た
い
ス
キ
ル
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。
…
と
い

う
わ
け
で
、
次
号
の
お
題
は
こ
れ
で
す
。
皆
様
の
投
稿
を

心
よ
り
お
待
ち
し
て
い
ま
す
！

　
締
め
切
り
は
十
二
月
二
十
五
日
ま
で
で
す
。
ク
リ
ス
マ

ス
で
す
よ
。
投
稿
の
際
は
、
学
年
（
先
生
方
は
不
要
）
と

ペ
ン
ネ
ー
ム
（
本
名
や
似
顔
絵
、Twitter

ア
カ
ウ
ン
ト
等

で
も
良
い
）
を
必
ず
付
記
し
て
く
だ
さ
い
。

　
投
稿
用
紙
は
、
本
ペ
ー
ジ
折
込
の
投
稿
用
紙
を
用
い
る

か
、
投
稿
ボ
ッ
ク
ス
横
に
も
投
稿
用
紙
コ
ピ
ー
と
筆
記
用

具
を
用
意
し
ま
し
た
の
で
利
用
し
て
く
だ
さ
い
。
場
所
は
、

春
日
講
義
棟
一
階
、
求
人
掲
示
板
の
横
で
す
。

　
な
お
、
誌
面
や
投
稿
の
内
容
に
よ
っ
て
、
全
て
の
投
稿

を
掲
載
し
き
れ
な
い
可
能
性
が
あ
り
ま
す
の
で
ご
了
承
く

だ
さ
い
。
ま
た
、
投
稿
は
創
成
学
類
関
係
者
の
方
に
限
ら

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

二
学
期
が

今
号
の
お
題

足
り
な
い
な
ら

そ
れ
で
は

次
号
の
お
題

〜
今
年
度
中
に
や
り
た
い
こ
と
〜 
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