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創成の創成による創成のためのマガジン。

2010年3学期号
情報メディア特別インタビュー
 今号はゲーム会社！ 

   　 株式会社トイロジック
キャンパスを覗く
そうだ！インターンシップに行こう！

　　インターンシップ特集
　
冬休みの自由工作
     rubyでtwitter bot を作ろう

　　技術紹介
他にも「授業を覗く」「広がる好きのライブラリ」
「創成の声！」「コラム」などの記事が満載！
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情報メディア創成学類誌MAST2010年度　３学期号

目次
COLUMNS 2P

4P

10P

14P

16P

18P

20P

情報メディア特別インタビュー
スマブラXの製作に関わったトイロジック社。社長が語るゲーム業界の現状とは？

株式会社トイロジック

授業を覗く
年度最後の授業選びに

キャンパスを覗く
「インターンシップ特集」
そうだ！インターンシップに行こう

広がる「好き」のライブラリ
連載３回目

技術紹介
「rubyで作る twitter bot」
冬休みにチャレンジ！

創成の声！
学生の声、届けます。

 様々な話題をお届け！

情報メディア創成学類学類誌　MAST とは、情報メディア創成学類の学生の為に学類から発行されている学類誌です。

2009 年夏号から制作が始まり、編集、取材など全て本学類の学生の手によって運営されています。授業情報など学

生の生活に必要な情報や、就職や進学など学生の進路に関わる情報（たとえば学類が実施する各種進路指導行事など）

を多く提供することで学生生活や進路を考える上でのサポートをしていこうと考えています。



Android
がiPhone

に

勝
る
三つ
の
ポ
イ
ン
ト

 Galaxy S

と
い
う
言
葉
を
耳
に
し
た
こ
と

が
あ
る
だ
ろ
う
か
。
10
月
28
日
に
ド
コ
モ
か

ら
発
売
さ
れ
た
サ
ム
ス
ン
電
子
製Android

端
末
の
こ
と
な
の
だ
が
、
海
外
で
は
す
で
に

五
百
万
台
も
売
れ
て
い
る
人
気
機
種
だ
。
ど
れ

ほ
ど
の
も
の
か
気
に
な
っ
た
の
で
早
速
実
機
に

触
れ
て
き
て
み
た
。

「
お
ー
、
わ
り
と
さ
く
さ
く
動
く
！
」
と
い

う
の
が
第
一
印
象
だ
っ
た
。
写
真
を
何
枚
か

撮
っ
て
プ
レ
ビ
ュ
ー
し
た
り
、
ブ
ラ
ウ
ザ
で

Flash

を
使
っ
た
サ
イ
ト
を
見
た
り
、
何
種
類

か
ア
プ
リ
を
使
っ
た
り
し
て
み
た
が
、
ど
れ

も
そ
れ
な
り
に
さ
く
さ
く
動
く
し
タ
ッ
チ
パ

ネ
ル
の
感
度
も
だ
い
ぶ
い
い
感
じ
。Desire

に
続
い
て
ま
た
ひ
と
つ
日
本
に
も
ま
と
も
な

Android

端
末
が
増
え
た
な
ぁ
、
と
い
う
印

象
を
受
け
た
。

iPhone

が
優
勢
な
日
本
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
市
場
だ
が
、Xperia

を
皮
切
り
にDesire 
IS01 

そ
し
てGalaxy S

と
、
だ
ん
だ
ん
と

投稿は、タイトル、記事、学年とフルネームを添えて s0811533@u.tsukuba.ac.jp へどうぞ。
なお、内容によっては期待に添えない場合などがありますが、それは建前ですから、投稿お待ちしてます。

android とは google 社が提供する、スマートフォンなどの携帯端末に向けて開発されたプラットフォーム
である。スマートフォンの市場で現在 iPhone と勢力を二分している。

edit.TakaiHiromu

Android

が
盛
り
上
が
っ
て
き
た
の
で
気
に

な
っ
て
い
る
人
も
多
い
か
と
思
う
。
そ
こ
で
こ

の
コ
ラ
ム
で
は
、Android

がiPhone

よ
り

も
優
れ
て
い
る
点
を
三
つ
ほ
ど
紹
介
し
て
み
た

い
と
思
う
。

ま
ず
一
つ
目
。
メ
ー
ル
に
記
載
さ
れ
て
い

た
U
R
L
を
タ
ッ
プ
し
て
ブ
ラ
ウ
ザ
を
立
ち

上
げ
る
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
は
割
と
よ
く

行
う
操
作
で
あ
る
が
、
こ
の
後
ま
た
も
と
の

メ
ー
ル
を
見
た
い
場
合
も
多
い
だ
ろ
う
。
こ
の

際
、iPhone

で
は
ホ
ー
ム
ボ
タ
ン
を
押
し
て

ア
プ
リ
一
覧
か
ら
メ
ー
ル
ア
プ
リ
を
立
ち
上
げ

る
か
、
ホ
ー
ム
ボ
タ
ン
を
二
度
押
し
し
て
起
動

中
の
ア
プ
リ
を
選
ぶ
必
要
が
あ
る
。
し
か
し

Android

な
ら
「
戻
る
ボ
タ
ン
」
を
一
押
す

だ
け
。
す
ご
く
シ
ン
プ
ル
。
他
の
場
面
で
も
戻

り
た
い
時
は
戻
る
ボ
タ
ン
を
押
す
だ
け
で
ど
ん

ど
ん
戻
れ
る
。
こ
れ
に
慣
れ
る
とiPhone

の

U
I
は
ち
ょ
っ
と
煩
わ
し
く
感
じ
る
か
も
し

れ
な
い
。

続
い
て
二
つ
目
。Google

の
サ
ー
ビ
ス
と

相
性
が
い
い
の
もAndroid

の
特
徴
の
ひ
と

つ
に
あ
げ
ら
れ
る
と
思
う
。iPhone

の
メ
ー

ル
ア
プ
リ
で
はGm

ail

を
利
用
し
て
も
ス
タ
ー

す
ら
つ
け
ら
れ
な
い
が
、Android

のGm
ail

ア
プ
リ
で
は
ち
ゃ
ん
と
対
応
し
て
い
る
上
に
、

最
近
W
e
b
版
に
実
装
さ
れ
た
優
先
ト
レ
イ

も
O
S
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
が
2.2
な
ら
ば
す
で
に

利
用
で
き
る
。
他
に
もGoogle

マ
ッ
プ
ナ
ビ

な
どAndroid

で
し
か
使
え
な
い
も
の
も
あ

る
。Google

の
サ
ー
ビ
ス
を
思
い
切
り
使
い

た
い
な
らAndroid

を
選
ぶ
の
が
ベ
タ
ー
か

も
し
れ
な
い
。

最
後
の
三
つ
目
に
は
高
い
カ
ス
タ
マ
イ
ズ

性
を
挙
げ
た
い
と
思
う
。Android

は
比
較

的iPhone

よ
り
も
自
由
度
が
高
い
。
そ
れ
は

ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て
も
企
業
に
と
っ
て
も
同
じ

で
、
11
月
下
旬
に
は
a
u
か
ら
シ
ャ
ー
プ
製

Android

端
末
で
あ
るIS03

が
発
売
さ
れ
る

が
、iPhone

は
ま
ず
対
応
し
な
い
で
あ
ろ
う

ワ
ン
セ
グ
や
オ
サ
イ
フ
ケ
ー
タ
イ
、
そ
し
て
赤

外
線
通
信
に
対
応
し
た
か
な
り
日
本
向
け
な

Android
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
発

売
す
る
地
域
に
合
わ
せ
て
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た

も
の
を
つ
く
れ
る
の
もAndroid

の
強
み
だ

ろ
う
。

さ
て
、
今
回
は
た
く
さ
ん
あ
るAndroid

の
利
点
の
中
か
ら
三
つ
ほ
ど
簡
単
に
紹
介
し
て

COMPUTER

design.SakaiYuya

■ NTTドコモ　スマートフォンGALAXY S 
【http://www.nttdocomo.co.jp/product/foma/smart_phone/sc02b/】
■筑波大学  最新情報　国立美術館キャンパスメンバーズについて
【http://www.tsukuba.ac.jp/topics/20070409160428.html】
■ The Jungle mobile online gaming device
【http://welcometo.thejungle.com/#tab1-top】



み
ん
な
の
コ
ラ
ム
で
す
。
投
稿
受
け
付
け
て
お
り
ま
す
。

このような制度を利用できる施設はいくつかあるが、身近な所だと、筑波実験植物園、東京国立博物館、東京国立科学博物館、
国立西洋美術館、東京国立近代美術館などがある。上野にはいくつか集中しているので行ってみると良い。

C
O
L
U
M
N
S

キ
ャ
ン
パ
ス
メ
ン
バ
ー
ズ
を

利
用
し
よ
う
!!

皆
さ
ん
は
キ
ャ
ン
パ
ス
メ
ン
バ
ー
ズ
と
い
う

制
度
を
知
っ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
こ
の
制
度
は

国
立
美
術
館
や
国
立
博
物
館
が
行
っ
て
い
る
も

の
で
、
学
校
教
育
に
お
い
て
美
術
館
・
博
物
館

を
有
効
に
活
用
す
る
こ
と
、
学
生
の
美
術
・
文

化
に
親
し
む
機
会
を
よ
り
豊
か
に
す
る
こ
と
を

目
的
と
し
た
、
大
学
等
を
対
象
と
す
る
会
員
制

度
で
あ
る
。
筑
波
大
学
を
は
じ
め
、
様
々
な
大

学
が
こ
れ
に
加
入
し
て
い
る
。

こ
の
制
度
に
筑
波
大
学
が
加
入
し
て
く
れ
て

い
る
お
か
げ
で
、
私
た
ち
学
生
は
様
々
な
特
典

を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
研
究
誌
の
無
料
提

供(

通
常
は
販
売
し
て
い
る
も
の)

や
会
員
向

け
講
座
へ
の
参
加
な
ど
多
く
の
特
典
が
あ
る

が
、
一
番
う
れ
し
い
の
は
観
覧
料
の
割
引
だ
。

学
生
証
を
窓
口
に
提
示
す
る
こ
と
で
美
術
館
・

博
物
館
と
も
に
常
設
展
の
観
覧
料
が
無
料
と
な

り
、特
別
展
の
観
覧
料
も
割
引
さ
れ
た
り
す
る
。

ま
た
、
国
立
科
学
博
物
館
に
も
同
様
の
制
度
と

し
て
「
大
学
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
」
と
い
う
も

の
が
あ
り
、
こ
れ
ら
を
利
用
す
れ
ば
、
以
前
よ

り
も
気
軽
に
多
く
の
芸
術
・
科
学
・
文
化
に
親

し
む
こ
と
が
で
き
る
。

せ
っ
か
く
大
学
が
こ
の
よ
う
な
制
度
に
加
入

し
て
い
る
の
だ
か
ら
、
利
用
し
な
い
手
は
な
い

と
思
う
。
興
味
の
あ
る
特
別
展
を
見
に
行
く
も

よ
し
、
常
設
展
を
隅
か
ら
隅
ま
で
見
る
も
よ

し
。
幼
い
こ
ろ
と
違
っ
て
、
大
学
生
に
な
っ
て

初
め
て
気
づ
く
こ
と
・
理
解
で
き
る
こ
と
も
た

く
さ
ん
あ
る
。
そ
の
中
で
の
発
見
は
学
生
生
活

を
き
っ
と
豊
か
に
す
る
だ
ろ
う
。
大
学
生
で
あ

る
今
し
か
使
え
な
い
こ
の
制
度
、
ぜ
ひ
皆
さ
ん

に
利
用
し
て
ほ
し
い
と
思
う
。
制
度
の
詳
細
は

各
博
物
館
の
サ
イ
ト
で
チ
ェ
ッ
ク
。

　
　
　
　
　
　
　（
文
・
一
年
　
櫻
井
恵
美
）

現在「The jungle」は開発中のために手に入れられる情報が非常に少ない。そもそも日本で発売されるかどうかも情報が無い。
海外から攻めていく作戦なのだろうか。

任
天
堂
のNintendo 3DS

、SONY

のPSP2

が
専
ら
話
題
と
な
っ
て
い
る
携
帯

ゲ
ー
ム
業
界
だ
が
、Panasonic

が
「The 

Jungle

」
を
引
っ
さ
げ
進
出
す
る
こ
と
が
明

ら
か
と
な
っ
た
。

Panasonic

が
ゲ
ー
ム
機
の
開
発
に
携

わ
る
の
は
一
九
九
四
年
三
月
に
発
売
さ
れ

た
3
D
O
以
来
16
年
ぶ
り
で
あ
り
、「The 

Jungle

」
は
新
型
オ
ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム
専

用
携
帯
ゲ
ー
ム
機
と
銘
打
た
れ
、
オ
ン
ラ
イ

COMPUTER

新
ハ
ー
ド
「The jungle

」

でPanasonic

が
携
帯

ゲ
ー
ム
業
界
進
出
へ

ン
ゲ
ー
ム
に
特
化
し
た
ハ
ー
ド
と
な
っ
て
い

る
。NintendoDS

と
同
じ
折
り
畳
み
式
で
、

QW
ERTY

キ
ー
ボ
ー
ド
、
高
解
像
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
、
タ
ッ
チ
パ
ッ
ド
、m

iniHDM
I

端

子
、m

icroUSB

端
子
等
が
備
え
ら
れ
て
い

る
よ
う
で
あ
る
。「
オ
ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム
環
境

の
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
作
り
上
げ
る
こ
と
」
を

目
標
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
が
行
わ
れ
、
海

外
ド
ラ
マ
が
元
と
な
っ
て
い
る
『Battlestar 

Galactia Online

』
が
関
連
タ
イ
ト
ル
第
一

弾
と
し
て
予
定
さ
れ
て
い
る
。

10
月
現
在
、Panasonic

か
ら
の
正
式
発

表
は
な
さ
れ
て
い
な
い
も
の
の
、
テ
ィ
ザ
ー
サ

イ
ト
が
開
設
さ
れ
て
い
る
他
、
放
送
局
へ
の

リ
ー
ク
も
始
ま
っ
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。

筆
者
個
人
が
映
像
を
見
て
感
じ
た
印
象
と
し

て
は
、
機
器
本
体
は
初
代NintendoDS

と

大
き
さ
こ
そ
変
わ
ら
な
い
よ
う
に
見
て
取
れ
る

が
、
厚
み
は
「The Jungle

」
の
方
が
大
き

い
と
思
わ
れ
る
。
従
っ
て
外
に
携
帯
す
る
ゲ
ー

ム
と
し
て
は
多
少
荷
物
に
な
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
ら
れ
る
。
任
天
堂
と
S
O
N
Y
に
よ

る
寡
占
が
続
く
携
帯
ゲ
ー
ム
業
界
に
ど
の
よ
う

な
影
響
を
与
え
る
の
か
は
見
物
だ
が
、
せ
め
て

Nintendo64

と
プ
レ
イ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
駆

逐
さ
れ
た
3
D
O
の
二
の
舞
を
踏
ま
な
い
こ

と
を
祈
る
。　
　
　（
文・一
年
　
松
本
奈
津
季
）

STUDY

み
た
が
い
か
が
だ
っ
た
だ
ろ
う
か
。
も
し
少

し
で
もAndroid

に
興
味
が
湧
い
た
の
な
ら
、

ぜ
ひ
近
く
の
ケ
ー
タ
イ
シ
ョ
ッ
プ
に
立
ち
寄
っ

た
り
友
人
か
ら
借
り
てAndroid

に
触
っ
て

み
て
欲
し
い
。iPhone

と
は
ま
た
違
っ
た
お

も
し
ろ
さ
に
気
づ
け
る
か
も
し
れ
な
い
。

た
だ
、
購
入
を
検
討
す
る
の
で
あ
れ
ば
一
点

だ
け
忠
告
し
て
お
き
た
い
こ
と
が
あ
る
。
そ
れ

は
O
S
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
に
つ
い
て
。
現
在
2.2

が
最
新
と
な
っ
て
い
る
が
、
一
部
の
機
種
は
2.2

以
降
に
は
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
で
き
な
い
も
の
が
あ

る
。
具
体
的
な
機
種
名
は
あ
え
て
避
け
る
が
、

よ
ほ
ど
特
別
な
思
い
入
れ
が
な
い
限
り
は
一
台

目
のAndroid

と
し
て
は
や
め
る
べ
き
だ
ろ

う
。
2.2
以
前
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
はFlash

に

対
応
し
て
い
な
か
っ
た
り
、
ア
プ
リ
の
実
行
速

度
が
遅
め
だ
っ
た
り
、
そ
も
そ
も
ア
プ
リ
が
対

応
し
て
い
な
か
っ
た
り
と
、
い
ろ
い
ろ
問
題
を

抱
え
て
い
る
。
二
年
縛
り
の
こ
と
も
考
え
て
ぜ

ひ
最
新
O
S
が
使
え
る
も
の
を
選
ぼ
う
。

　
　
　
　
　（
文
・
二
年
　
米
山
隆
貴
） 



情
報
メ
デ
ィ
ア
特
別
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

株
式
会
社
ト
イ
ロ
ジ
ッ
ク

―
―
こ
の
ト
イ
ロ
ジ
ッ
ク
っ
て
い
う
会
社
が
出

来
た
訳
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

「
今
バ
ン
ダ
イ
ナ
ム
コ
っ
て
い
う
名
前
に
な
っ

て
ま
す
が
、
元
々
（
私
は
）
ナ
ム
コ
の
方
で
10
年

く
ら
い
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
を
や
っ
て
た
ん
で
す
ね
。

で
、
ナ
ム
コ
は
す
ご
く
良
い
会
社
だ
っ
た
ん
で
す

け
れ
ど
も
、
何
て
言
う
か
な
、
作
る
タ
イ
ト
ル
に

関
し
て
も
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
が
当
時
の
自
分
か

ら
す
る
と
ま
だ
足
り
な
い
と
。
い
わ
ゆ
る
ナ
ン
バ

リ
ン
グ
タ
イ
ト
ル
ば
っ
か
り
作
る
事
に
な
っ
て
い

て
で
す
ね
。
毎
年
ナ
ン
ト
カ
7
と
か
ナ
ン
ト
カ
5

と
か
（
笑
）、
何
か
た
ま
に
は
数
字
が
後
に
く
っ

つ
か
な
い
ゲ
ー
ム
、
い
わ
ゆ
る
一
発
目
が
作
り
た

い
な
と
思
っ
た
ん
で
す
。
10
年
間
い
て
も
ナ
ン
バ

リ
ン
グ
タ
イ
ト
ル
を
作
っ
て
る
っ
て
い
う
事
は
、

ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
こ
の
後
も
ず
っ
と
こ
の
ま
ま
続

く
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
い
ま
し
て
。
こ
れ
は
も

う
少
し
規
模
の
小
さ
い
会
社
、
自
分
た
ち
で
組
織

を
作
れ
る
よ
う
な
と
こ
ろ
じ
ゃ
な
い
と
、
オ
リ
ジ

ナ
ル
ゲ
ー
ム
を
作
る
っ
て
い
う
事
は
出
来
な
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
し
て
、
で
、
ナ
ム
コ
を
飛

び
出
し
た
ん
で
す
。

そ
の
後
他
の
会
社
に
行
っ
た
ん
で
す
が
、
経
営

層
と
方
向
性
が
違
っ
て
、
ゲ
ー
ム
と
い
う
よ
り
は

マ
ネ
ー
ゲ
ー
ム
だ
な
と
。
そ
う
す
る
と
行
き
着
く

答
え
が
で
す
ね
、
本
当
に
良
い
ゲ
ー
ム
が
作
り
た

か
っ
た
ら
、
自
分
た
ち
で
そ
の
ゲ
ー
ム
を
作
る
の

に
最
適
な
組
織
作
り
か
ら
始
め
な
い
と
い
け
な
い

だ
ろ
う
と
い
う
、
す
ご
く
遠
回
り
な
答
え
に
な
っ

て
、
そ
れ
で
会
社
を
作
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
ね
。
そ
う
言
う
意
味
で
言
う
と
、
ゲ
ー
ム
を

作
る
為
の
一
番
最
適
な
環
境
を
目
指
し
て
会
社
を

作
っ
た
こ
と
に
な
り
ま
す
」

る
か
、
ど
ん
な
ゲ
ー
ム
を
作
り
た
い
か
と
い
う
ア

イ
デ
ィ
ア
を
出
し
て
、
あ
と
お
金
の
事
情
も
あ
る

の
で
そ
の
予
算
の
範
囲
内
で
何
が
作
れ
る
だ
ろ
う

か
っ
て
い
う
の
を
考
え
て
企
画
書
を
起
こ
し
ま

す
。
そ
の
後
自
社
で
作
る
の
か
、
他
社
に
持
ち
込

み
に
す
る
の
か
っ
て
い
う
こ
と
で
予
算
が
変
わ
っ

て
き
ま
す
の
で
、
そ
れ
を
決
め
た
ら
仕
様
書
を
作

り
ま
し
ょ
う
と
。
仕
様
書
と
い
う
の
は
ゲ
ー
ム
に

よ
っ
て
い
ろ
い
ろ
あ
る
ん
で
す
け
ど
も
、
例
え
ば

ア
ク
シ
ョ
ン
ゲ
ー
ム
だ
っ
た
ら
こ
う
い
う
ポ
リ
ゴ

ン
モ
デ
ル
を
作
り
ま
し
ょ
う
と
か
、
全
体
で
ど
う

い
う
操
作
性
に
し
よ
う
と
か
を
考
え
ま
す
。
こ
こ

ま
で
が
企
画
の
仕
事
で
す
ね
。

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
は
そ
の
仕
様
書
に
基
づ
い
た

ゲ
ー
ム
設
計
を
行
っ
て
、
ラ
イ
ブ
ラ
リ
を
開
発
す

る
チ
ー
ム
と
ゲ
ー
ム
パ
ー
ト
を
開
発
す
る
チ
ー
ム

に
分
か
れ
て
、
企
画
と
調
整
し
な
が
ら
作
っ
て
い

く
と
。

デ
ザ
イ
ナ
ー
は
、
３
D
用
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、

M
A
Y
A
やsoftim

age

っ
て
い
う
ソ
フ
ト
が
あ

る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
れ
で
ポ
リ
ゴ
ン
デ
ー
タ

を
作
っ
て
、
あ
とPhotoshop

で
テ
ク
ス
チ
ャ

を
作
っ
て
、
そ
の
後
モ
ー
シ
ョ
ン
デ
ー
タ
を
作
っ

―
―
ゲ
ー
ム
会
社
っ
て
具
体
的
に
は
ど
ん
な
こ

と
を
し
て
る
ん
で
し
ょ
う
か
？

「
ゲ
ー
ム
会
社
も
色
々
あ
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、

う
ち
は
か
な
り
ピ
ュ
ア
な
ゲ
ー
ム
会
社
で
し
て
。

ゲ
ー
ム
の
企
画
を
し
ま
す
。

ゲ
ー
ム
の
企
画
っ
て
い
う
の
は
ど
う
い
う
の

か
っ
て
言
い
ま
す
と
、
ど
う
い
う
ゲ
ー
ム
が
売
れ

ゲ
ー
ム
会
社
の
仕
事

皆
さ
ん
、
ゲ
ー
ム
会
社
っ
て
ど
ん
な
仕
事
を
し

て
い
る
と
思
い
ま
す
か
？　

ゲ
ー
ム
会
社
の
プ
ロ

グ
ラ
マ
ー
っ
て
ど
ん
な
こ
と
を
し
て
い
る
の
か
、

ゲ
ー
ム
の
企
画
は
ど
の
よ
う
に
行
わ
れ
る
の
か
？

漠
然
と
し
た
イ
メ
ー
ジ
は
あ
っ
て
も
、
具
体
的
に

と
聞
か
れ
る
と
困
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
で

し
ょ
う
。

今
回
我
々 

M
A
S
T
編
集
部
は
株
式
会
社
ト

イ
ロ
ジ
ッ
ク
と
言
う
会
社
に
取
材
に
行
き
ま
し

た
。
ト
イ
ロ
ジ
ッ
ク
と
言
う
と
名
前
は
マ
イ
ナ
ー

で
す
が
、
実
は
大
乱
闘
ス
マ
ッ
シ
ュ
ブ
ラ
ザ
ー

ズ
X
の
開
発
を
行
っ
た
と
言
う
実
力
派
の
メ
ー

カ
ー
。
ゲ
ー
ム
業
界
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
。

就
職
状
況
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
。
本
音
を
ズ

バ
リ
聞
い
て
み
ま
し
た
。

（
取
材
・
編
集　

高
井　

仲
宗
根　

櫻
井　

松
本
）

語句
解説

スマッシュブラザーズX：我々の世代なら知らない人はいない超人気ソフト、スマッシュブラザーズの最新作。wiiで発売された。トイロジッ
ク社はこの根幹部分に関わる部分を担当した。ちなみに取材に行く前にみんなでスマブラ大会を行ったので予習はばっちりである。
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た
り
す
る
よ
う
な
感
じ
で
す
ね
。
あ
と
は
音
屋
さ

ん
が
効
果
音
を
作
っ
て
曲
を
作
っ
て
。
う
ち
の
場

合
こ
う
い
う
ゲ
ー
ム
を
制
作
す
る
仕
事
は
全
体
の

95
％
ぐ
ら
い
か
な
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
以
外
の
仕
事
も
あ
り
ま
し
て
、
自
分
た
ち

の
作
っ
た
ゲ
ー
ム
を
売
る
た
め
に
、
売
っ
て
く
れ

る
会
社
と
交
渉
や
契
約
を
す
る
と
。
例
え
ば
、
今

う
ち
はM

icrosoft

か
ら
ゲ
ー
ム
を
発
売
す
る
予

定
な
ん
で
す
が
、
そ
の
た
め
に
こ
と
あ
る
ご
と
に

ア
メ
リ
カ
に
行
っ
て
は
向
こ
う
の
人
と
契
約
の
た

め
の
交
渉
を
し
た
り
と
か
、
弁
護
士
さ
ん
を
通
し

て
契
約
書
の
チ
ェ
ッ
ク
を
し
た
り
と
い
う
ビ
ジ

ネ
ス
的
な
タ
ー
ム
が
あ
り
ま
す
。
実
際
ゲ
ー
ム
が

販
売
さ
れ
る
段
階
に
な
る
と
広
告
を
打
た
な
け
れ

ば
な
ら
な
く
な
る
の
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の

媒
体
や
雑
誌
や
T
V
C
M
に
対
し
て
広
告
代
理

店
を
通
し
て
ア
ク
セ
ス
を
し
て
ゲ
ー
ム
の
記
事
を

載
っ
け
て
も
ら
う
と
」

―
―
ゲ
ー
ム
に
関
わ
る
こ
と
を
全
て
や
ら
れ
て

い
る
感
じ
で
す
ね
。

「
業
界
的
な
話
を
す
る
と
、
ゲ
ー
ム
業
界
っ

て
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
ホ
ル

ダ
ー
、
任
天
堂
とSO

N
Y

とM
icrosoft

が
あ
り

ま
す
よ
ね
。
そ
の
下
に
ゲ
ー
ム
メ
ー
カ
ー
さ
ん
が

ぶ
ら
下
が
っ
て
い
ま
す
。
大
手
で
言
う
と
、
バ
ン

ダ
イ
ナ
ム
コ
と
か
コ
ナ
ミ
と
か
セ
ガ
サ
ミ
ー
と
か

CAPCO
M

、
コ
ー
エ
ー
テ
ク
モ
と
か
ス
ク
ウ
ェ

ア
・
エ
ニ
ッ
ク
ス
と
か
。
だ
い
た
い
こ
こ
ら
辺

が
大
手
か
な
ー
と
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
。
こ
う

い
う
メ
ー
カ
ー
さ
ん
っ
て
、
ゲ
ー
ム
を
作
っ
て
広

告
を
打
っ
て
販
売
す
る
と
こ
ろ
ま
で
や
っ
て
い
る

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
こ
れ
が
い
わ
ゆ
る
み
ん
な
の

知
っ
て
い
る
ゲ
ー
ム
メ
ー
カ
ー
で
、
そ
の
下
に
純

粋
な
デ
ベ
ロ
ッ
パ
ー
と
呼
ば
れ
る
外
注
専
門
会
社

が
何
百
社
と
国
内
に
あ
る
ん
で
す
ね
。
世
の
中
に

出
て
い
る
タ
イ
ト
ル
の
う
ち
8
割
ぐ
ら
い
は
こ
う

い
う
デ
ベ
ロ
ッ
パ
ー
が
作
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、

下
請
け
な
の
で
表
に
名
前
が
出
て
こ
な
い
ん
で
す

よ
。
ト
イ
ロ
ジ
ッ
ク
と
い
う
会
社
は
元
々
デ
ベ

ロ
ッ
パ
ー
で
こ
れ
ま
で
3
年
や
っ
て
き
て
た
ん
で

す
が
、安
定
は
す
る
ん
で
す
が
拡
大
は
難
し
い
し
、

自
分
た
ち
で
作
っ
た
ゲ
ー
ム
は
最
終
的
に
自
分
た

ち
の
も
の
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
リ
ス
ク

が
な
い
分
あ
ん
ま
り
夢
も
な
い
と
。
ま
あ
こ
う
い

う
こ
と
を
言
う
と
誤
解
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
ん

で
す
け
ど
も
。
や
っ
ぱ
り
自
分
た
ち
で
企
画
を
考

え
て
ゲ
ー
ム
を
作
っ
て
、
最
終
的
に
は
自
分
た
ち

で
売
り
た
い
と
い
う
こ
と
を
始
め
た
く
て
。
よ
う

や
く
最
近
自
分
た
ち
で
オ
リ
ジ
ナ
ル
ゲ
ー
ム
の
開

発
を
始
め
ま
し
た
。ち
ょ
う
ど
今
年
か
ら
で
す
ね
。

ゲ
ー
ム
メ
ー
カ
ー
と
し
て
一
歩
目
を
踏
み
出
し
た

状
態
で
す
」

―
―
デ
ベ
ロ
ッ
パ
ー
の
仕
事
は
ど
ん
な
感
じ
な

の
で
し
ょ
う
か
。

「
会
社
に
よ
る
ん
で
す
が
、
ざ
っ
く
り
し
て
い

て
で
す
ね
。
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
に
よ
っ
て
は
『
こ

ん
ど
こ
う
言
う
ア
ニ
メ
が
出
た
。
こ
の
ア
ニ
メ
で

い
い
感
じ
に
ゲ
ー
ム
を
作
っ
て
く
れ
。
予
算
は

〇
〇
円
だ
』
と
い
う
状
態
で
く
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
そ
う
な
る
と
企
画
も
考
え
な
い
と
い
け
な
い

と
。
で
先
方
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
が
元
々
ゲ
ー
ム

の
企
画
屋
上
が
り
だ
っ
た
場
合
は
き
ち
ん
と
ゲ
ー

ム
の
仕
様
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
こ
う

い
う
モ
ノ
を
作
っ
て
欲
し
い
ん
だ
と
い
う
、
仕
様

書
を
く
れ
て
、
足
り
な
い
と
こ
ろ
は
そ
っ
ち
で
考

え
て
と
い
う
風
に
来
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
で
こ

れ
は
ゲ
ー
ム
を
一
本
ま
る
ご
と
作
る
と
い
う
大
き

な
仕
事
な
の
で
す
が
、
今
国
内
に
あ
る
デ
ベ
ロ
ッ

パ
ー
の
大
半
は
、プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
4
人
だ
け
と
か
、

デ
ザ
イ
ン
の
こ
こ
だ
け
と
か
い
う
感
じ
に
部
分
発

注
と
い
う
も
の
が
す
ご
く
増
え
て
い
ま
す
。
う
ち

は
基
本
的
に
部
分
発
注
を
受
け
な
い
よ
う
に
し
て

い
る
の
で
す
が
、
今
苦
し
い
会
社
は
そ
う
な
っ
て

い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
ね
」

株式会社トイロジック Toylogic Inc.
所在地 〒 102-0072 東京都千代田区飯田橋 2-12-9 マックビル 3F
代表取締役　 岳 洋一
設立 2006 年 12 月 1 日
資本金 500 万円
従業員数　52 名（2010 年 9 月現在）
事業内容 家庭用 /PC ゲームの企画開発
  家庭用 /PC ゲームの販売
  家庭用 /PC ゲームのマーケティングとプロモーション支援

トイロジック社内の様子、自分のスペースには各自思い思いの物を置いてあり自由
な感じである。
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―
―
ト
イ
ロ
ジ
ッ
ク
と
言
う
会
社
は
プ
ロ
グ
ラ

ム
と
企
画
と
デ
ザ
イ
ン
の
3
つ
の
部
門
に
分
か
れ

て
ま
す
よ
ね
。
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
職
に
は
ど
の
く

ら
い
技
術
が
必
要
な
の
で
し
ょ
う
か
？

「
先
に
企
画
の
話
を
言
う
と
で
す
ね
、
企
画
は

は
じ
め
か
ら
持
っ
て
い
な
け
れ
ば
い
け
な
い
ス
キ

ル
っ
て
い
う
も
の
は
無
い
ん
で
す
。
一
番
大
切
な

の
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
。
色
ん
な
人
と

接
す
る
仕
事
な
の
で
、
人
柄
と
か
、
論
理
的
な

会
話
能
力
を
持
っ
て
い
る
か
と
か
そ
ん
な
と
こ

ろ
と
、
あ
と
は
遊
び
に
対
し
て
の
貪
欲
さ
。
自

分
自
身
が
色
々
な
も
の
を
楽
し
む
、
楽
し
ん
で
自

分
も
何
か
新
し
い
楽
し
み
を
見
い
だ
し
た
い
っ
て

い
う
よ
う
な
、
も
の
づ
く
り
に
対
す
る
気
持
ち
と

か
、素
養
を
求
め
る
の
が
企
画
に
な
り
ま
す
の
で
、

ゲ
ー
ム
を
作
っ
た
経
験
が
あ
る
か
と
か
そ
う
い
う

の
は
全
く
見
て
な
い
で
す
。

で
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
関
し
て
い
う
と
で
す
ね
、

ゲ
ー
ム
っ
て
い
う
と
C
+
+
が
主
流
に
な
る
の

で
、
C
言
語
も
し
く
は
C
+
+
に
対
し
て
の
経

験
っ
て
い
う
の
は
か
な
り
求
め
る
形
に
な
り
ま

す
。
学
生
さ
ん
レ
ベ
ル
で
C
+
+
か
な
り
極
め

た
つ
も
り
で
も
、
会
社
に
入
る
と
そ
う
で
す
ね
見

習
い
レ
ベ
ル
で
す
（
笑
）
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語

は
び
っ
く
り
す
る
ぐ
ら
い
奥
が
深
い
で
す
。
そ
う

い
う
深
さ
を
う
ち
の
会
社
で
は
体
験
出
来
る
か
な

と
思
う
ん
で
す
け
ど
。
そ
れ
以
外
の
所
は
人
そ
れ

ぞ
れ
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。
数
学
に
強
い
と
か
、

ゲ
ー
ム
の
開
発
経
験
が
あ
り
ま
す
と
か
、
C
言

語
自
体
す
ご
く
好
き
と
か
、
C
言
語
や
っ
た
事

無
い
け
れ
ど
も
J
a
v
a
と
か
で
サ
ー
バ
の
方

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
や
っ
た
事
あ
り
ま
す
と
か
、
そ

う
い
う
他
の
要
素
が
あ
れ
ば
問
題
な
い
か
な
と
思

い
ま
す
。
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
で
す
ね
、
純
粋
に
基
礎

の
絵
作
り
と
、
あ
と
発
想
力
の
豊
か
さ
と
、
最
低

限
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
を
求
め
る
形
に

な
る
と
思
い
ま
す
」

―
―
大
学
に
入
っ
て
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
始
め

て
も
大
丈
夫
な
の
で
し
ょ
う
か
？

「
い
え
、
む
し
ろ
全
然
問
題
な
い
と
思
い
ま
す
。

正
し
い
勉
強
方
法
を
積
ん
で
く
の
は
い
い
と
思
い

ま
す
。
ゲ
ー
ム
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
目
指
す
ん
で

し
た
ら
C
言
語
と
C

＋
＋

を
し
っ
か
り
学
ん
で
、

後
は
ク
ラ
ス
設
計
と
か
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
と
か

を
き
ち
ん
と
身
に
つ
け
て
、
３
D
の
も
の
を
軽

く
自
分
で
や
っ
て
み
る
こ
と
ま
で
で
き
れ
ば
十
分

だ
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
か
ら
マ
ニ
ア
ッ
ク
な
人
は

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
走
っ
て
み
た
り
画
像
解
析
だ
と

か
音
声
解
析
だ
と
か
を
始
め
れ
ば
い
い
。
プ
ロ
グ

ラ
ム
っ
て
打
て
ば
打
つ
ほ
ど
確
実
に
ス
キ
ル
が
伸

び
る
の
で
、
勉
強
す
る
だ
け
で
は
な
く
て
実
際
に

色
々
と
作
っ
て
み
る
と
い
う
こ
と
を
し
て
お
け
ば

問
題
な
い
と
思
い
ま
す
」

―
―
必
要
な
人
材
は
ど
ん
な
人
材
で
す
か
？

「
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
関
し
て
は
探
究
心
で
す
ね
。

と
に
か
く
自
分
で
新
し
い
も
の
を
生
み
出
し
た
い

と
か
、
徹
底
的
に
研
究
し
た
い
と
い
う
風
に
考
え

る
気
持
ち
で
す
ね
。

技
術
力
を
持
っ
て
い
る
こ
と
は
重
要
な
ん
で
す

が
、
一
番
必
要
な
能
力
っ
て
新
し
い
技
術
を
常
に

吸
収
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
な
ん
で
す
ね
。
今

あ
る
技
術
も
３
年
か
４
年
経
て
ば
役
に
立
た
な
く

な
っ
て
し
ま
う
。
常
に
勉
強
し
続
け
て
吸
収
し
て

い
け
る
人
材
が
良
い
と
思
い
ま
す
。

全
職
種
的
な
事
で
い
う
と
一
緒
で
、
娯
楽
で
あ

れ
技
術
で
あ
れ
、
何
か
生
み
出
す
事
が
楽
し
い
っ

て
思
っ
て
る
人
を
一
番
求
め
た
い
な
と
思
っ
て
い

ま
す
」

―
―
学
生
時
代
に
し
て
お
く
べ
き
勉
強
っ
て
い

う
の
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
企
画
だ
っ
た
ら
と
に
か
く
遊
ん
ど
け
、
な
ん

で
す
よ
。
で
、
遊
ぶ
の
も
一
つ
の
遊
び
を
す
る
ん

じ
ゃ
な
く
て
色
ん
な
遊
び
を
経
験
し
て
お
い
て
欲

し
い
。
と
に
か
く
遊
び
に
対
し
て
視
野
を
広
く
持

つ
と
い
う
こ
と
で
で
す
ね
。

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
に
関
し
て
い
う
と
、
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
自
分
の
生
き
方
に
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の

で
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
打
っ
た
疲
れ
を
癒
す
為
に
ま

た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
打
つ
よ
う
な
（
笑
）
そ
う
い
う

生
き
方
を
受
け
入
れ
ら
れ
る
か
ど
う
か
で
す
ね
。

そ
う
い
う
意
味
で
繰
り
返
し
に
な
り
ま
す
が
、
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
勉
強
を
し
て
お
く
の
が
純
粋
に
良
い

か
な
と
思
い
ま
す
。

全
職
種
に
共
通
し
て
言
え
る
事
で
す
け
ど
、

ゲ
ー
ム
業
界
目
指
す
ん
だ
っ
た
ら
色
々
な
ゲ
ー

ム
を
幅
広
く
遊
ん
で
み
る
と
い
い
か
な
と
思
い

ま
す
。
や
っ
ぱ
り
向
い
て
な
い
人
多
い
ん
で
す

よ
。
ゲ
ー
ム
業
界
入
っ
た
け
ど
、
よ
く
考
え
た
ら

俺
ゲ
ー
ム
好
き
じ
ゃ
な
い
な
っ
て
人
い
る
ん
で
す

ね
。
そ
う
い
う
人
た
ち
は
不
幸
な
の
で
、
自
分
が

こ
う
言
う
も
の
を
作
っ
て
い
く
こ
と
が
楽
し
い
と

い
う
こ
と
を
実
感
で
き
な
い
う
ち
は
ゲ
ー
ム
業
界

を
受
け
な
い
ほ
う
が
い
い
と
、
少
な
く
と
も
筑
波

大
と
い
う
肩
書
き
が
あ
れ
ば
い
い
所
に
入
れ
る
と

思
う
ん
で
す
よ
。
わ
ざ
わ
ざ
リ
ス
ク
を
お
か
し
て

ま
で
ゲ
ー
ム
業
界
に
来
な
く
て
も
い
い
か
な
と
。

ま
ぁ
う
ち
は
い
い
会
社
で
す
け
ど
。
給
料
も
そ
ん

な
悪
く
な
い
し
。
ま
あ
宣
伝
で
す
け
ど
（
笑
）」

ゲ
ー
ム
会
社
に
必
要
な
人
材

インタビューに答えるトイロジック社長の岳洋一氏
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社員の人に質問

①まだ入ってすぐなので答えるのは
難しいですが、大学の研究室では C
言語とか３DCG とかを軽く触って
いました。そこのスクリプトと言う
物が非常に役に立っています。あと
文系の大学であったので、私はゼミ
で漫画論を勉強してました。

②学生のうちはたくさん遊べみたい
なこともあるのでしょうが、私はも
うちょっとデザインのほうを学んで
おけばよかったかなと思います。企
画書ってデザインが結構見られるの
で。

③デメリットは大変なこと。市場そ
のものも縮小していくわけですし。
でもそれを越えるぐらい楽しい仕事
なのでそれがメリットですね。

社員の人は実際どのように働いているのか？企画、プログラム、デザインの三つの部門それぞれにを訪ね、今
年入社したばかりの社員さんに質問をぶつけてみました。質問内容は以下の通りです。①やってて良かったと
思った勉強　②学生のうちにやっておくべきこと　③メリットデメリット

①やっぱりプログラムですかね。プ
ログラムは大学に入ってから始めた
んですが、やっててすごく楽しかっ
たので。後は MAYA で CG とかモー
ションキャプチャとかをしていたん
ですがそういうエンタテイメント関
係の物、勉強はやって良かったなと
思います。

②プログラムの知識だけじゃなく
て、色々なことをやっておくと良い
と思います。グラフィックだけでも
いろいろなことが関わってくるので
自分の分野だけでなくいろんなこと
をしていけばいいと思います。

③ゲームに関する情報が入ってきた
り、今までやったことのないジャン
ルも遊べるというのはメリットです
ね。デメリットとしては、このゲー
ムのこのプログラムがどうだとか、
考えるようになってしまって素直に
楽しめないことですね（笑）

①私の大学はゲームとは前々関係な
く、プロダクトなどを勉強していま
した。ですから全て初めてですね。
それでも研修がしっかりしているの
で、出来ました。

②よく言われているのがやっぱり遊
んでおいたほうがいいということで
す。学生のうちはまだ時間が一杯
あって、いろんなことにチャレンジ
できる時期なので。人を楽しませる
のがゲームじゃないですか、だから
作っている人間が楽しさを知らない
と出来ないよってよく社長も言って
ますけど。それですね。

③メリットは好きなことを仕事にで
きて、作っていて楽しいということ
ですかね。デメリットは忙しくなっ
てくると変則的な勤務になることで
すかね。

プ
ロ
グ
ラ
ム

デ
ザ
イ
ン

企
画
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―
―
今
の
ゲ
ー
ム
業
界
と
い
う
も
の
は
就
職
先

と
し
て
ど
う
な
の
で
し
ょ
う
か

「
は
っ
き
り
言
っ
て
当
た
り
外
れ
が
物
凄
い
大

き
い
で
す
。
ま
ず
生
活
の
安
定
と
い
う
意
味
で
い

う
と
、
安
定
が
あ
る
と
こ
ろ
は
一
握
り
で
す
ね
。

最
近
で
は
、
大
手
も
リ
ス
ト
ラ
が
増
え
て
き
た
り

と
か
し
て
い
て
、
三
十
代
後
半
の
人
生
設
計
が
し

に
く
い
会
社
が
す
ご
く
多
い
で
す
。
技
術
的
な
も

の
を
追
い
求
め
る
の
が
好
き
だ
っ
た
り
、
物
作
り

が
本
当
に
好
き
っ
て
い
う
場
合
を
除
い
て
、
あ
ま

り
お
勧
め
は
し
ま
せ
ん
。
も
う
ひ
と
つ
、
今
ゲ
ー

ム
業
界
は
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ゲ
ー
ム
業
界
と
、
オ

ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム
、
ケ
ー
タ
イ
ゲ
ー
ム
っ
て
い
う

よ
う
な
感
じ
で
、
三
つ
ぐ
ら
い
に
分
か
れ
て
く
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
う
ん
で
す
け
ど
、
そ
の
中

で
も
お
そ
ら
く
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ゲ
ー
ム
が
一
番
安

定
し
て
い
ま
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
と
ケ
ー
タ
イ
に
関

し
て
で
は
で
す
ね
、
今
た
ま
た
ま
儲
か
っ
て
い
る

か
ら
仕
事
が
あ
る
だ
け
で
、
仕
事
が
な
く
な
っ
た

瞬
間
に
ど
う
な
る
か
分
か
ら
な
い
。
非
常
に
将
来

の
計
画
が
立
て
に
く
い
か
な
と
思
い
ま
す
。た
だ
、

業
界
で
言
う
と
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
業
界
は
あ
り
と

あ
ら
ゆ
る
先
端
技
術
が
真
っ
先
に
組
み
込
ま
れ
る

の
で
、
特
に
理
系
の
学
生
さ
ん
に
は
こ
れ
よ
り
楽

し
い
仕
事
は
な
か
な
か
無
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と

思
い
ま
す
」

―
―
ゲ
ー
ム
業
界
と
い
う
市
場
は
こ
れ
か
ら
成

長
し
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
？
そ
れ
と
も
そ
の
ま

ま
縮
小
し
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
？

「
私
の
考
え
で
い
く
と
、ト
ー
タ
ル
の
ボ
リ
ュ
ー

ム
で
言
う
と
変
わ
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ
変

化
が
激
し
い
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
業
界

と
い
う
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ
型
の
、
お
店
で
ゲ
ー
ム
を

買
っ
て
遊
ぶ
と
言
う
ス
タ
イ
ル
は
ど
ん
ど
ん
衰
退

し
て
い
っ
て
、
お
そ
ら
く
直
接
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
し
て
の
購
入
と
い
う
形
態

が
増
え
る
と
思
い
ま
す
し
、
据
え
置
き
機
よ
り
携

帯
型
の
ゲ
ー
ム
が
僕
は
普
及
す
る
と
思
う
の
で
、

携
帯
電
話
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
つ
い
て
い
る
タ

イ
プ
の
ゲ
ー
ム
と
言
っ
た
よ
う
な
も
の
の
割
合

が
、ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
く
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
」

―
―
ソ
ー
シ
ャ
ル
ゲ
ー
ム
と
い
う
も
の
が
今
売

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
ど
う
お
考
え

で
す
か
？

「
ソ
ー
シ
ャ
ル
ゲ
ー
ム
は
う
ち
も
興
味
あ
る
の

で
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
は
い
る
ん
で
す
け
ど
、
ひ
と

つ
は
、
我
々
の
業
界
か
ら
み
る
と
、
ソ
ー
シ
ャ
ル

ゲ
ー
ム
っ
て
い
う
の
は
作
る
の
が
簡
単
す
ぎ
て
、

も
の
す
ご
い
大
量
に
出
す
ぎ
ち
ゃ
っ
て
る
ん
で
す

ね
。
お
そ
ら
く
、
い
ろ
ん
な
会
社
が
参
入
し
て
差

別
化
し
始
め
る
の
で
、
き
ち
ん
と
広
告
に
お
金
を

か
け
て
い
る
コ
ン
テ
ン
ツ
が
生
き
残
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
シ
ェ
ア
と
し

て
は
か
な
り
伸
び
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
っ
て

い
ま
す
。
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ゲ
ー
ム
業
界
が
小
さ
く

な
っ
た
分
、
携
帯
と
ソ
ー
シ
ャ
ル
ゲ
ー
ム
は
伸
び

て
い
く
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
ね
」

―
―
ゲ
ー
ム
内
課
金
制
に
つ
い
て
ど
う
思
い
ま

す
か
？

「
そ
う
で
す
ね
。
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ゲ
ー
ム
も
含

め
て
で
す
ね
、
直
接
商
品
を
売
る
と
い
う
ビ
ジ
ネ

ス
モ
デ
ル
よ
り
、
最
初
お
客
さ
ん
に
タ
ダ
で
配
布

し
て
、
そ
の
あ
と
ゲ
ー
ム
内
課
金
と
い
う
形
で
収

益
を
と
っ
て
い
く
と
い
う
方
が
、
今
後
は
主
流
に

な
っ
て
い
く
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
い
ま
す
」

―
―
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
で
も
や
っ
て
ま
す
も
ん

ね
。
シ
ナ
リ
オ
追
加
と
か
。
オ
ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム

に
つ
い
て
は
ど
う
お
考
え
で
す
か
？

「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
に
オ
ン
ラ
イ
ン
の
要
素
は
付

加
さ
れ
て
い
く
と
は
思
い
ま
す
。

た
だ
純
粋
な
オ
ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム
の
比
率
と
い

う
の
は
あ
ん
ま
り
変
わ
ら
な
い
と
思
う
ん
で
す

よ
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
オ
ン
ラ
イ
ン
で
遊
ぶ
の
し

ん
ど
い
人
た
ち
も
多
い
ん
で
す
ね
。
な
ん
で
家
に

か
え
っ
て
ま
で
知
ら
な
い
人
と
遊
ば
な
き
ゃ
な
ら

な
い
ん
だ
と
い
う
。
そ
う
い
う
人
達
の
た
め
に
で

す
ね
、
や
っ
ぱ
り
オ
フ
ラ
イ
ン
は
オ
フ
ラ
イ
ン
で

市
場
と
し
て
残
る
か
な
と
考
え
て
い
ま
す
」

―
―
格
闘
ゲ
ー
ム
な
ど
の
ア
ー
ケ
ー
ド
ゲ
ー
ム

は
い
ま
ど
う
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
縮
小

ゲ
ー
ム
業
界
に
つ
い
て

語句
解説

ソーシャルゲーム：SNS などで遊ぶことの出来るゲーム。ブラウザ上で動作し、SNS の友達数などがゲームに反映される場合もある。mixi アプリのサンシャイン牧
場などが有名。
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し
て
い
る
と
は
聞
き
ま
す
が
、
目
指
す
こ
と
は
可

能
な
の
で
し
ょ
う
か
？

「
入
る
だ
け
だ
っ
た
ら
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
で

す
か
ね
、
ア
ー
ケ
ー
ド
ゲ
ー
ム
は
市
場
が
小
さ
い

で
す
。
と
い
う
こ
と
は
作
っ
て
い
る
会
社
も
す
ご

く
少
な
く
な
っ
て
き
て
る
ん
で
す
ね
。
ま
た
あ
ま

り
人
気
職
種
で
も
な
い
の
で
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
希
望

で
す
と
い
う
と
結
構
人
気
あ
る
と
思
い
ま
す
よ
。

な
ん
か
そ
う
い
う
タ
イ
ミ
ン
グ
で
よ
か
っ
た
ら
紹

介
し
ま
す
よ
（
笑
）

た
だ
そ
の
後
の
人
生
の
保
証
は
一
切
出
来
な
い

の
で
、
ゲ
ー
ム
業
界
に
入
る
の
だ
っ
た
ら
、
う
ち

の
会
社
は
一
旦
お
い
て
お
い
て
、
一
度
や
っ
ぱ
り

大
手
の
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
か
ら
入
っ
て
お
け
ば
そ
の

後
他
の
職
種
に
は
自
由
に
転
職
出
来
る
ん
で
す

よ
。
携
帯
業
界
か
ら
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
に
行
く
の
は

難
し
い
で
す
け
ど
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
か
ら
携
帯
に

行
っ
た
り
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
か
ら
ソ
ー
シ
ャ
ル
に

行
っ
た
り
す
る
の
は
す
ご
い
簡
単
。
コ
ン
シ
ュ
ー

マ
ゲ
ー
ム
業
界
は
ゲ
ー
ム
業
界
で
エ
リ
ー
ト
扱
い

さ
れ
て
い
る
の
で
、
ま
ず
最
初
に
そ
こ
に
入
っ
て

２
、３
年
経
験
を
積
ま
れ
て
か
ら
ア
ー
ケ
ー
ド
に

行
か
れ
る
と
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
」

―
―
ゲ
ー
ム
業
界
で
30
歳
以
降
の
計
画
が
立
て

に
く
い
っ
て
話
を
さ
っ
き
仰
っ
て
ま
し
た
け
ど
、

同
期
の
人
で
も
や
め
て
し
ま
っ
た
人
は
い
ら
っ

し
ゃ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

「
い
ま
す
ね
。
は
い
。
何
か
、あ
の
…
…
何
や
っ

て
る
ん
だ
ろ
う
。
ち
ょ
っ
と
怖
く
て
聞
け
な
い

ん
で
す
け
ど
（
苦
笑
）
そ
う
い
う
意
味
で
い
う

と
、
専
門
職
す
ぎ
る
人
は
、
視
野
が
狭
く
な
っ
て

い
る
場
合
も
あ
る
の
で
、
ゲ
ー
ム
ば
っ
か
り
作
っ

て
な
い
で
、
色
ん
な
人
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
取
っ
て
視
野
を
広
め
と
い
た
方
が
良
い
か
な
と

思
っ
て
ま
す
。
私
ゲ
ー
ム
業
界
来
る
な
っ
て
言
っ

て
る
み
た
い
で
す
ね
。
こ
う
何
か
（
笑
）」

岳
社
長
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
！

ゲ
ー
ム
業
界
が
ど
ん
な
と
こ
ろ
か
、
ゲ
ー
ム
会

社
は
ど
ん
な
こ
と
を
し
て
い
る
の
か
、
ほ
ん
の
少

し
で
も
お
分
か
り
頂
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
ち
な
み

に
ト
イ
ロ
ジ
ッ
ク
社
は
今
年
も
新
卒
採
用
を
と
る

予
定
だ
そ
う
で
す
。
気
に
な
る
学
生
は
リ
ク
ナ
ビ

な
ど
を
確
認
し
て
み
る
と
良
い
で
し
ょ
う
。

と
こ
ろ
で
、
今
回
株
式
会
社
ト
イ
ロ
ジ
ッ
ク
を

紹
介
し
て
く
れ
た
徳
永
先
生
か
ら
、
キ
ャ
ン
パ
ス

O
J
T
の
文
房
具
セ
ッ
ト
を
頂
き
ま
し
た
。
何

か
と
便
利
な
ク
リ
ア
フ
ァ
イ
ル
と
テ
ー
プ
ノ
リ
が

セ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
。
10
人
分
頂
い
た
の
で

希
望
者
に
差
し
上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。
希
望
者

はs0811533@
u.tsukuba.ac.jp

ま
で
メ
ー
ル

を
お
願
い
し
ま
す
。
な
お
、
先
着
10
名
様
に
限
ら

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
の
で
ご
了
承
く
だ
さ
い
。

そ
れ
で
は
次
号
を
お
楽
し
み
に
！

―
―
あ
の
、
で
も
正
直
な
話
が
聞
け
て
る
ん
で

（
笑
）

「
本
当
楽
し
い
で
す
よ
。
そ
れ
は
そ
れ
と
し
て
。

は
い
」

―
―
で
は
、
ゲ
ー
ム
業
界
を
目
指
す
学
生
に
一

言
お
願
い
し
ま
す

「
こ
れ
ね
、
言
い
た
い
事
た
く
さ
ん
あ
る
ん
で

す
よ
。
本
当
に
も
の
づ
く
り
が
楽
し
い
っ
て
い
う

事
と
、自
分
の
学
ん
だ
事
が
全
て
ぶ
つ
け
ら
れ
る
、

そ
れ
を
形
に
す
る
も
の
の
楽
し
さ
が
ゲ
ー
ム
作
り

に
は
含
ま
れ
て
い
る
っ
て
い
う
事
と
、
そ
う
や
っ

て
生
み
出
し
た
も
の
が
場
合
に
よ
っ
て
は
何
百
万

人
の
人
に
遊
ん
で
も
ら
っ
て
、
そ
の
人
た
ち
の
人

生
に
何
か
し
ら
影
響
を
与
え
る
仕
事
じ
ゃ
な
い
で

す
か
。
こ
う
い
う
事
が
で
き
る
仕
事
っ
て
も
の
づ

く
り
以
外
の
仕
事
で
は
な
い
の
で
、
そ
こ
は
非
常

に
や
り
が
い
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
長
く
な
っ

ち
ゃ
い
ま
し
た
け
ど
」

壁にはゲームのデザイン画が、こうやって他の社員の反応をみるそうだ。反応によっ
てはアイテムを没にしたり取り入れたり。

自
分
の
学
ん
だ
物
を
全
て
ぶ
つ
け
ら
れ
る
、

も
の
づ
く
り
は
本
当
に
楽
し
い
で
す

編
集
部
よ
り

語句
解説

ゲーム内課金：ゲーム内で少しずつ課金することによってユーザーからお金を集める方法である。例えばオンラインゲームにおける有料のアイテムやアバターなど。コンシューマー機
でもシナリオ追加などを行うことが出来るというシステムがいくつかある。最近注目されているビジネスモデルの一つ。
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キャンパスを覗く
インターンシップ

に行こう文・レイアウト
落合

　　
い
よ
い
よ
三
学
期
。
気
が
つ
け
ば
、
学
年
が

変
わ
る
日
が
す
ぐ
そ
こ
ま
で
近
づ
い
て
き
て
い

る
。
皆
さ
ん
、
ど
う
お
過
ご
し
だ
ろ
う
か
？

　
一
部
の
三
年
生
は
現
在
進
行
形
で
就
職
活
動

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
記
者
も
ぶ
っ
ち
ゃ
け
そ

の
一
人
で
あ
る
。
今
回
の
「
キ
ャ
ン
パ
ス
を
覗

く
」で
は
就
職
活
動
の
前
に「
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
」
と
い
う
も
の
を
取
り
上
げ
た
い
と
思
う
。

　
就
職
活
動
を
す
る
に
あ
た
っ
て
記
者
が
夏
を

振
り
返
っ
て
体
験
し
た
こ
と
を
こ
こ
に
記
す
。

就
職
活
動
の

第
一
歩
。

ド
キ
ド
キ
わ
く
わ
く

そうだ！

　イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
と
は
、
学
生
が
一
定
期
間
企
業
等
の
中
で
研
修
生
と
し
て

働
き
、
自
分
の
将
来
に
関
連
の
あ
る
就
業
体
験
を
行
え
る
制
度
。

　大
学
本
科
生
で
は
三
年
次
の
夏
・
春
の
長
期
休
暇
中
に
行
く
事
が
ほ
と
ん
ど
で
、
三
年
秋
か
ら

本
格
化
す
る
就
職
活
動
に
先
駆
け
て
就
業
体
験
を
積
む
こ
と
で
、
就
職
活
動
本
番
で
の
ミ
ス
マ
ッ

チ
を
防
ぐ
目
的
も
あ
る
。
就
職
サ
イ
ト
で
も
、
従
来
の
就
職
情
報
に
加
え
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

情
報
も
提
供
す
る
サ
イ
ト
が
増
え
て
い
る
。 

ま
た
、
近
年
で
は
大
学
院
、
短
期
大
学
、
専
修
学
校

専
門
課
程
（
専
門
学
校
）、
高
等
専
門
学
校
、
高
等
学
校
（
特
に
職
業
高
等
学
校
）
で
も
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
制
度
の
導
入
が
進
ん
で
い
る
。

　基
本
的
に
は
社
会
勉
強
と
い
う
こ
と
で
、
労
働
賃
金
は
払
わ
れ
な
い
が
、
企
業

に
よ
っ
て
は
払
わ
れ
る
と
こ
ろ
も
あ
る
。学
校
に
よ
っ
て
は
単
位
が
認
定
さ
れ
る
。

最
近
は
一
年
生
か
ら
募
集
し
て
い
る
と
こ
ろ
も
徐
々
に
増
え
て
い
る
。

　
　
　
　

（
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
よ
り
引
用
）

　情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
学
類
の
学
生
が
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
く
場
合
は
左
←
の
様

に
な
る
。
単
位
を
申
請
す
る
か
し
な
い
か
は
自
由
。
そ
の
た
め
基
本
的
に
研
修
先
は
自

分
個
人
で
探
す
こ
と
に
な
る
。

　
ま
ず
は
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
全
体
的
な
流
れ
か
ら

見
て
い
こ
う
。
人
や
企
業
に
よ
っ
て
様
々
だ
が
、
ウ
ィ

キ
ペ
デ
ィ
ア
引
用
文
で
も
述
べ
ら
れ
て
い
る
通
り
、
ほ

と
ん
ど
が
春
か
ら
夏
（
秋
）
の
長
期
休
暇
中
に
行
く
こ

と
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
。

　
左
は
記
者
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
体
験
の
流
れ
だ
。

（
○
は
大
学
の
単
位
申
請
に
必
要
な
も
の
）

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の

全
体
的
な
流
れ

そ
も
そ
も

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
っ
て
何
？

?
・短期から長期まで
短いものは 1日、長いものは 1年ほどと期間
は様々。
自分の目的、予定と照らし合わせてよく考え
て受けよう！

・どこで受ける？
Ｕターン就職を考える人は地元で受けたり、
大手を狙って東京で受けたり、大学から近い
つくばで受けたり、全然違う県外へ行ってみ
たり…。場所も重要なポイント！

・単位として申請できる（※場合による）
・研修先は学生が自分で探す

情報メディア創成学類の学生が
インターンシップを受ける場合

研修先は様々

←
左
ペ
ー
ジ
か
ら
は

　
　
　
記
者
の
体
験
を

　
詳
し
く
書
い
て
い
く
よ
！

5 月9月 8月 6月
●
研
修
先
を
探
し
始
め
る

●
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
行
く

○
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
ガ
イ
ダ
ン
ス

　単
位
取
得
に
つ
い
て
説
明
を
聞
く

●
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
く

○
学
校
に
レ
ポ
ー
ト
を
提
出

○
単
位
申
請

●
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
く

○
「
体
験
記
」、「
レ
ポ
ー
ト
」
を
書
く

○
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
担
当
の
教
員

　に
「
希
望
ア
ン
ケ
ー
ト
」
提
出
）

●
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
提
出

●
説
明
会
に
行
く

●
エ
ン
ト
リ
ー
始
ま
る

7 月

キャンパス研
修
先
を
探
す

STEP

1

エ
ン
ト
リ
ー
す
る

STEP

2

※
キ
ャ
リ
ア
相
談
室
…
春
日
で
は
毎
週
火
曜
・
金
曜
に
就
職
資
料
室
に
て
行
わ
れ
て
い
る
。
ウ
ェ
ブ
予
約
制
で

個
人
単
位
で
相
談
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
詳
細
は
春
日
キ
ャ
ン
パ
ス
二
階
の
就
職
掲
示
板
な
ど
に
記
載
さ
れ
て
い
る
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
調
べ
る

ま
ず
は
サ
イ
ト
に
行
っ
て
登
録

説
明
会
に
行
く
、
エ
ン
ト
リ
ー
提
出

　
五
月
、
私
は
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
き
た
い
と
漠

然
と
考
え
て
い
た
。
し
か
し
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の

行
き
先
、
決
め
方
、
手
順
な
ど
何
も
か
も
分
か
ら
な
い

こ
と
だ
ら
け
。
取
り
合
え
ず
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

調
べ
る
」
と
い
う
の
が
私
の
結
論
だ
っ
た
。

　
調
べ
る
と
す
ぐ
、
い
く
つ
か
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
開

か
れ
る
事
が
分
か
っ
た
。
と
り
あ
え
ず
、
そ
れ
に
参
加

し
て
企
業
か
ら
直
接
情
報
を
得
る
こ
と
に
し
た
。

　
私
は
五
月
末
に
開
か
れ
た
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
予
約
し
参
加
し
た
。
土
日
の
二
日
で

一
〇
社
ほ
ど
回
り
、
会
場
で
用
意
さ
れ
て
い
た
自
分
の

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
シ
ー
ト
を
企
業
に
渡
し
た
。

　
ま
た
、
さ
ら
に
分
か
ら
な
い
の
が
地
元
企
業
だ
。
富

山
県
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
サ
イ
ト
を
見
つ
け
た
は

い
い
が
申
し
込
み
の
仕
方
が
一
切
分
か
ら
な
い
…
…
。

企
業
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も
何
も
書
い
て
い
な
い
。
そ

こ
で
、
※
キ
ャ
リ
ア
相
談
室
に
相
談
。「
直
接
電
話
を

か
け
た
ら
？
」
と
い
う
ア
ド
バ
イ
ス
を
も
ら
い
勇
気
を

出
し
て
電
話
を
か
け
た
。
し
か
し
、す
で
に
時
は
遅
し
。

な
ん
と
締
め
切
り
が
終
わ
っ
て
い
た
。

い
ざ
語
ら
ん
！

私
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
体
験

語
り
手
・
落
合
の
紹
介
　

情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
三
年
。
進
路
に
つ
い
て
は
ま

だ
ま
だ
曖
昧
。
富
山
県
出
身
の
た
め
、
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
は
富
山
と
東
京
の
両
方
希
望
。

←
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
い
ざ
出
陣
！
服
装
は
ス
ー
ツ
。
私
服
で
来

る
人
も
何
人
か
い
た
が
、
ほ
と
ん
ど
の
人
は
ス
ー
ツ
を
着
て
き
て

い
た
。
私
服
だ
と
し
て
も
ジ
ー
パ
ン
な
ど
は
避
け
、
企
業
の
人
に

話
を
聞
く
の
に
失
礼
の
な
い
格
好
に
す
る
。

　
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
行
き
、
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
シ
ー
ト

を
企
業
に
渡
し
た
こ
と
で
、
企
業
か
ら
メ
ー
ル
が
来
る

よ
う
に
な
っ
た
。

　
ま
た
、
私
が
見
た
と
こ
ろ
は
企
業
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
用
の
サ
イ
ト
が
開
設
さ
れ
て
お

り
、
各
自
エ
ン
ト
リ
ー
の
前
に
登
録
し
て
お
く
と
い
う

形
式
が
ほ
と
ん
ど
だ
っ
た
。
こ
の
ペ
ー
ジ
に
登
録
し
て

お
け
ば
、
企
業
か
ら
メ
ー
ル
で
情
報
が
届
く
。
重
要
な

情
報
を
見
逃
さ
な
い
よ
う
こ
ま
め
に
メ
ー
ル
を
チ
ェ
ッ

ク
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
早
い
企
業
は
六
月
か
ら
、
多
く
は
七
月
を
過
ぎ
る
と

続
々
と
エ
ン
ト
リ
ー
を
開
始
し
た
。
私
は
確
実
に
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
し
た
か
っ
た
の
で
、
な
る
べ
く

多
く
の
企
業
に
申
し
込
み
た
か
っ
た
。
し
か
し
、
私
に

も
予
定
が
あ
る
。
多
く
の
企
業
は
大
学
の
夏
休
み
に
合

わ
せ
て
八
、九
月
を
中
心
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
行

う
。
筑
波
大
学
は
七
月
、
八
月
に
夏
休
み
の
た
め
、
そ

れ
だ
け
で
範
囲
が
狭
め
ら
れ
て
し
ま
う
の
だ
。
も
ち
ろ

ん
、
授
業
を
休
ん
で
行
く
と
い
う
手
も
あ
る
の
だ
が
、

で
き
れ
ば
避
け
た
い
手
だ
。

　
夏
休
み
だ
け
で
な
く
、
帰
省
や
バ
イ
ト
な
ど
の
予
定

の
調
整
を
考
え
、
私
は
一
日
で
終
わ
る
短
期
の
も
の
を

一
つ
と
二
週
間
の
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
一
つ
を
ダ

メ
元
で
申
し
込
む
こ
と
に
し
た
。

　
私
が
受
け
た
と
こ
ろ
は
長
期
も
短
期
も
ど
ち
ら
も
エ

ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
と
履
歴
書
の
提
出
だ
け
だ
っ
た
。
長

期
に
な
る
と
、
選
考
に
面
接
が
含
ま
れ
る
場
合
も
多
い

が
、
企
業
そ
れ
ぞ
れ
だ
ろ
う
。
今
後
の
就
職
活
動
に
も

生
か
せ
る
よ
う
、
あ
え
て
面
接
の
あ
る
と
こ
ろ
を
受
け

る
の
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。

　
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
も
今
は
ほ
と
ん
ど
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
上
で
送
る
。
私
は
送
る
前
に
長
期
イ
ン
タ
ー
ン

の
方
だ
け
、
キ
ャ
リ
ア
相
談
室
の
方
に
添
削
を
し
て
も

ら
っ
た
。
短
期
の
方
は
時
間
の
都
合
も
あ
り
、
自
分
で

書
い
て
そ
の
ま
ま
提
出
し
た
。
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
を

送
る
瞬
間
は
本
当
に
ド
キ
ド
キ
も
の
で
あ
る
。
ま
た
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
入
力
フ
ォ
ー
ム
が
用
意
さ
れ
て
い
る

と
き
は
、
そ
の
場
で
考
え
ず
、
あ
ら
か
じ
め
考
え
て
か

ら
書
き
込
む
こ
と
を
勧
め
る
。「
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
切
れ

て
す
べ
て
書
い
た
も
の
が
す
べ
て
消
え
た
…
…
」
な
ん

て
馬
鹿
な
失
敗
も
…
。

　
履
歴
書
と
い
う
の
も
、
な
か
な
か
曲
者
で
、
バ
イ
ト

で
志
望
動
機
な
ど
の
ス
ペ
ー
ス
を
埋
め
る
の
に
苦
労
し

た
。
普
段
は
あ
ま
り
気
に
し
て
い
な
か
っ
た
が
、
資
格

の
欄
が
埋
ま
ら
な
い
の
を
見
る
と
、
や
は
り
資
格
も
必

要
か
な
と
考
え
さ
せ
ら
れ
て
し
ま
う
…
。

　
ま
た
、
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
を
提
出
す
る
前
に
、
説

明
会
と
い
う
も
の
も
あ
っ
た
。
私
が
受
け
た
短
期
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
、
説
明
会
に
行
く
こ
と
が
エ
ン
ト

リ
ー
条
件
の
一
つ
で
、
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
の
問
題
も

そ
こ
で
聞
い
た
こ
と
を
踏
ま
え
て
の
も
の
だ
っ
た
。

の

体
験

行
動
は
早
け
れ
ば
早
い
ほ
ど
い
い

　
東
京
は
六
月
頃
か
ら
企
業
が
動
き
出
す
の
に
対

し
、
富
山
で
は
六
月
初
め
に
す
で
に
イ
ン
タ
ー
ン

の
募
集
を
締
め
切
っ
て
い
た
。
も
う
少
し
早
く
動

い
て
い
れ
ば
…
…
。
後
悔
を
残
し
、
地
元
の
イ
ン

タ
ー
ン
は
諦
め
る
結
果
と
な
っ
た
。
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キャンパス研
修
先
を
探
す

STEP

1

エ
ン
ト
リ
ー
す
る

STEP

2

※
キ
ャ
リ
ア
相
談
室
…
春
日
で
は
毎
週
火
曜
・
金
曜
に
就
職
資
料
室
に
て
行
わ
れ
て
い
る
。
ウ
ェ
ブ
予
約
制
で

個
人
単
位
で
相
談
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
詳
細
は
春
日
キ
ャ
ン
パ
ス
二
階
の
就
職
掲
示
板
な
ど
に
記
載
さ
れ
て
い
る
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
調
べ
る

ま
ず
は
サ
イ
ト
に
行
っ
て
登
録

説
明
会
に
行
く
、
エ
ン
ト
リ
ー
提
出

　
五
月
、
私
は
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
き
た
い
と
漠

然
と
考
え
て
い
た
。
し
か
し
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の

行
き
先
、
決
め
方
、
手
順
な
ど
何
も
か
も
分
か
ら
な
い

こ
と
だ
ら
け
。
取
り
合
え
ず
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

調
べ
る
」
と
い
う
の
が
私
の
結
論
だ
っ
た
。

　
調
べ
る
と
す
ぐ
、
い
く
つ
か
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
開

か
れ
る
事
が
分
か
っ
た
。
と
り
あ
え
ず
、
そ
れ
に
参
加

し
て
企
業
か
ら
直
接
情
報
を
得
る
こ
と
に
し
た
。

　
私
は
五
月
末
に
開
か
れ
た
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
予
約
し
参
加
し
た
。
土
日
の
二
日
で

一
〇
社
ほ
ど
回
り
、
会
場
で
用
意
さ
れ
て
い
た
自
分
の

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
シ
ー
ト
を
企
業
に
渡
し
た
。

　
ま
た
、
さ
ら
に
分
か
ら
な
い
の
が
地
元
企
業
だ
。
富

山
県
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
サ
イ
ト
を
見
つ
け
た
は

い
い
が
申
し
込
み
の
仕
方
が
一
切
分
か
ら
な
い
…
…
。

企
業
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も
何
も
書
い
て
い
な
い
。
そ

こ
で
、
※
キ
ャ
リ
ア
相
談
室
に
相
談
。「
直
接
電
話
を

か
け
た
ら
？
」
と
い
う
ア
ド
バ
イ
ス
を
も
ら
い
勇
気
を

出
し
て
電
話
を
か
け
た
。
し
か
し
、す
で
に
時
は
遅
し
。

な
ん
と
締
め
切
り
が
終
わ
っ
て
い
た
。

い
ざ
語
ら
ん
！

私
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
体
験

語
り
手
・
落
合
の
紹
介
　

情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
三
年
。
進
路
に
つ
い
て
は
ま

だ
ま
だ
曖
昧
。
富
山
県
出
身
の
た
め
、
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
は
富
山
と
東
京
の
両
方
希
望
。

←
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
い
ざ
出
陣
！
服
装
は
ス
ー
ツ
。
私
服
で
来

る
人
も
何
人
か
い
た
が
、
ほ
と
ん
ど
の
人
は
ス
ー
ツ
を
着
て
き
て

い
た
。
私
服
だ
と
し
て
も
ジ
ー
パ
ン
な
ど
は
避
け
、
企
業
の
人
に

話
を
聞
く
の
に
失
礼
の
な
い
格
好
に
す
る
。

　
就
職
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
行
き
、
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
シ
ー
ト

を
企
業
に
渡
し
た
こ
と
で
、
企
業
か
ら
メ
ー
ル
が
来
る

よ
う
に
な
っ
た
。

　
ま
た
、
私
が
見
た
と
こ
ろ
は
企
業
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
用
の
サ
イ
ト
が
開
設
さ
れ
て
お

り
、
各
自
エ
ン
ト
リ
ー
の
前
に
登
録
し
て
お
く
と
い
う

形
式
が
ほ
と
ん
ど
だ
っ
た
。
こ
の
ペ
ー
ジ
に
登
録
し
て

お
け
ば
、
企
業
か
ら
メ
ー
ル
で
情
報
が
届
く
。
重
要
な

情
報
を
見
逃
さ
な
い
よ
う
こ
ま
め
に
メ
ー
ル
を
チ
ェ
ッ

ク
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
早
い
企
業
は
六
月
か
ら
、
多
く
は
七
月
を
過
ぎ
る
と

続
々
と
エ
ン
ト
リ
ー
を
開
始
し
た
。
私
は
確
実
に
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
し
た
か
っ
た
の
で
、
な
る
べ
く

多
く
の
企
業
に
申
し
込
み
た
か
っ
た
。
し
か
し
、
私
に

も
予
定
が
あ
る
。
多
く
の
企
業
は
大
学
の
夏
休
み
に
合

わ
せ
て
八
、九
月
を
中
心
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
行

う
。
筑
波
大
学
は
七
月
、
八
月
に
夏
休
み
の
た
め
、
そ

れ
だ
け
で
範
囲
が
狭
め
ら
れ
て
し
ま
う
の
だ
。
も
ち
ろ

ん
、
授
業
を
休
ん
で
行
く
と
い
う
手
も
あ
る
の
だ
が
、

で
き
れ
ば
避
け
た
い
手
だ
。

　
夏
休
み
だ
け
で
な
く
、
帰
省
や
バ
イ
ト
な
ど
の
予
定

の
調
整
を
考
え
、
私
は
一
日
で
終
わ
る
短
期
の
も
の
を

一
つ
と
二
週
間
の
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
一
つ
を
ダ

メ
元
で
申
し
込
む
こ
と
に
し
た
。

　
私
が
受
け
た
と
こ
ろ
は
長
期
も
短
期
も
ど
ち
ら
も
エ

ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
と
履
歴
書
の
提
出
だ
け
だ
っ
た
。
長

期
に
な
る
と
、
選
考
に
面
接
が
含
ま
れ
る
場
合
も
多
い

が
、
企
業
そ
れ
ぞ
れ
だ
ろ
う
。
今
後
の
就
職
活
動
に
も

生
か
せ
る
よ
う
、
あ
え
て
面
接
の
あ
る
と
こ
ろ
を
受
け

る
の
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。

　
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
も
今
は
ほ
と
ん
ど
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
上
で
送
る
。
私
は
送
る
前
に
長
期
イ
ン
タ
ー
ン

の
方
だ
け
、
キ
ャ
リ
ア
相
談
室
の
方
に
添
削
を
し
て
も

ら
っ
た
。
短
期
の
方
は
時
間
の
都
合
も
あ
り
、
自
分
で

書
い
て
そ
の
ま
ま
提
出
し
た
。
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
を

送
る
瞬
間
は
本
当
に
ド
キ
ド
キ
も
の
で
あ
る
。
ま
た
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
入
力
フ
ォ
ー
ム
が
用
意
さ
れ
て
い
る

と
き
は
、
そ
の
場
で
考
え
ず
、
あ
ら
か
じ
め
考
え
て
か

ら
書
き
込
む
こ
と
を
勧
め
る
。「
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
切
れ

て
す
べ
て
書
い
た
も
の
が
す
べ
て
消
え
た
…
…
」
な
ん

て
馬
鹿
な
失
敗
も
…
。

　
履
歴
書
と
い
う
の
も
、
な
か
な
か
曲
者
で
、
バ
イ
ト

で
志
望
動
機
な
ど
の
ス
ペ
ー
ス
を
埋
め
る
の
に
苦
労
し

た
。
普
段
は
あ
ま
り
気
に
し
て
い
な
か
っ
た
が
、
資
格

の
欄
が
埋
ま
ら
な
い
の
を
見
る
と
、
や
は
り
資
格
も
必

要
か
な
と
考
え
さ
せ
ら
れ
て
し
ま
う
…
。

　
ま
た
、
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
を
提
出
す
る
前
に
、
説

明
会
と
い
う
も
の
も
あ
っ
た
。
私
が
受
け
た
短
期
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
、
説
明
会
に
行
く
こ
と
が
エ
ン
ト

リ
ー
条
件
の
一
つ
で
、
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
の
問
題
も

そ
こ
で
聞
い
た
こ
と
を
踏
ま
え
て
の
も
の
だ
っ
た
。

の

体
験

行
動
は
早
け
れ
ば
早
い
ほ
ど
い
い

　
東
京
は
六
月
頃
か
ら
企
業
が
動
き
出
す
の
に
対

し
、
富
山
で
は
六
月
初
め
に
す
で
に
イ
ン
タ
ー
ン

の
募
集
を
締
め
切
っ
て
い
た
。
も
う
少
し
早
く
動

い
て
い
れ
ば
…
…
。
後
悔
を
残
し
、
地
元
の
イ
ン

タ
ー
ン
は
諦
め
る
結
果
と
な
っ
た
。
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STEP

3
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
長
期
編

　
私
は
八
月
後
半
の
二
週
間
で
、
述
べ
十
日
間
（
八
十

時
間
）
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
受
け
る
こ
と
に
な
っ

た
。

　
つ
く
ば
か
ら
東
京
ま
で
通
い
で
参
加
し
た
の
で
、
移

動
が
少
し
つ
ら
か
っ
た
が
、
そ
れ
を
除
け
ば
、
か
な
り

楽
し
い
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
体
験
を
さ
せ
て
頂
い
た
と

思
う
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
参
加
し
た
の
で
、
行
っ
た

こ
と
は
ほ
と
ん
ど
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
メ
イ
ン
だ
っ
た

が
、
授
業
で
習
っ
た
程
度
の
レ
ベ
ル
の
も
の
だ
っ
た
の

で
、
そ
こ
ま
で
難
し
く
は
感
じ
ら
れ
な
か
っ
た
。
詳
細

は
こ
こ
で
は
控
え
さ
せ
て
頂
く
が
、
私
は
「
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
・
Ⅱ
」
の
単
位
取
得
の
た
め
に
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
体
験
記
と
い
う
も
の
を
書
い
た
の
で
、
機
会

が
あ
れ
ば
そ
ち
ら
に
目
を
通
し
て
ほ
し
い
。

　
つ
く
ば
か
ら
東
京
ま
で
だ
と
お
金
が
か
か
る
の
か
と

思
う
方
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
長
期
と
な

れ
ば
、
交
通
費
、
宿
泊
施
設
な
ど
の
用
意
を
し
て
く
れ

る
企
業
が
ほ
と
ん
ど
だ
と
思
う
の
で
、
あ
ま
り
心
配
は

な
い
だ
ろ
う
。ち
な
み
に
、自
分
が
参
加
し
た
イ
ン
タ
ー

ン
は
半
分
以
上
の
方
が
関
西
か
ら
来
て
い
た
の
で
、
自

分
は
近
い
く
ら
い
だ
っ
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
は
社
員
の
方
と
の
お
話
も
魅

力
的
だ
っ
た
が
、
別
の
大
学
の
学
生
の
方
と
お
話
す
る

の
も
刺
激
的
だ
っ
た
。
せ
っ
か
く
の
機
会
な
の
で
、
ぜ

ひ
い
ろ
ん
な
人
と
何
か
し
ら
話
し
て
み
る
こ
と
を
お
勧

め
す
る
。

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
短
期
編

　
短
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
九
月
に
一
日
だ
け
の
参

加
に
な
っ
た
。
　「
私
服
で
お
越
し
く
だ
さ
い
」と
メ
ー

ル
で
書
か
れ
て
い
た
た
め
、
私
服
で
参
加
。
し
か
し
、

ス
ー
ツ
で
参
加
の
方
も
何
人
か
い
た
。

　
一
日
だ
と
本
当
に
時
間
が
あ
っ
と
い
う
間
に
す
ぎ
て

し
ま
う
。
自
己
紹
介
等
を
簡
単
に
し
て
、
三
人
程
度
で

模
造
紙
に
話
を
聞
い
た
こ
と
を
ま
と
め
る
と
い
う
グ

ル
ー
プ
ワ
ー
ク
を
行
っ
た
。
一
緒
の
グ
ル
ー
プ
の
人
に

よ
る
と
、
グ
ル
ー
プ
毎
に
模
造
紙
で
何
か
を
ま
と
め
る

と
い
う
作
業
は
一
日
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
は
よ
く
あ

る
ら
し
い
…
…
。
創
成
の
三
年
の
授
業
に
は
、
グ
ル
ー

プ
ワ
ー
ク
で
の
作
業
が
い
く
つ
か
あ
る
が
、
こ
の
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
ほ
ど
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が
欲

し
い
と
思
っ
た
こ
と
は
な
い
。
授
業
で
グ
ル
ー
プ
ワ
ー

ク
が
出
た
場
合
は
、
ぜ
ひ
就
職
活
動
の
練
習
だ
と
思
っ

て
頑
張
っ
て
ほ
し
い
…
…
。

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
・
Ⅱ
を
と
ろ
う

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
・
Ⅱ
と
い
う
開
設
授
業
科
目

を
ご
存
じ
か
。
詳
し
い
説
明
は
三
年
の
五
月
頃
に
行
わ

れ
る
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
ガ
イ
ダ
ン
ス
に
行
け
ば
聞
け

る
が
、
こ
こ
で
も
簡
単
に
説
明
し
よ
う
。

　
情
報
メ
デ
ィ
ア
創
成
学
類
の
場
合
、
自
分
で
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
先
を
探
し
、
実
習
を
受
け
、
す
べ
て
の

書
類
提
出
を
終
え
て
初
め
て
単
位
を
申
請
す
る
と
い
う

流
れ
で
あ
る
。
ま
た
、
就
職
活
動
と
は
原
則
関
連
さ
せ

な
い
と
い
う
の
が
重
要
視
さ
れ
て
お
り
、
過
度
の
報
酬

が
あ
る
場
合
（
交
通
費
な
ど
は
除
く
）
は
単
位
が
認
め

ら
れ
な
い
こ
と
も
あ
る
。

開
設
授
業
科
目

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
（
一
単
位
）

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅱ
（
一
単
位
）

専
門
基
礎
・
選
択

標
準
履
修
年
次

　三
・
四
年

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
単
位
を
取
る

メ
リ
ッ
ト
っ
て
何
だ
ろ
う
？

　
専
門
基
礎
・
選
択
の
単
位
は
基
本
、
二
年
ま
で
に

一
八
単
位
取
得
可
能
で
あ
る
。
そ
の
た
め
ほ
と
ん
ど
の

人
が
二
年
ま
で
に
専
門
基
礎
・
選
択
科
目
を
取
り
終

わ
っ
て
い
る
。
ま
た
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
く
だ

け
で
な
く
レ
ポ
ー
ト
等
を
書
く
必
要
が
あ
る
と
手
間
が

増
え
る
た
め
、
実
際
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
っ
て
も

単
位
に
変
え
る
人
は
多
く
は
な
い
状
況
だ
。

　
し
か
し
、
学
校
に
単
位
と
し
て
認
め
ら
れ
る
と
い
う

こ
と
は
、
そ
れ
だ
け
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
が
学
校
か
ら

見
て
も
充
実
し
た
内
容
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
の
証
明

で
あ
る
。
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
と
言
い
な
が
ら
、
た
だ

の
ア
ル
バ
イ
ト
の
よ
う
な
経
験
を
す
る
こ
と
も
少
な
く

な
い
。
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
・
Ⅱ
の
単
位
は
、
き
ち

ん
と
企
業
の
人
か
ら
指
導
を
受
け
た
と
い
う
証
明
に
な

る
の
だ
。

履
修
の
流
れ
（
平
成
二
十
二
年
度
の
場
合
）

Ⅰ
．
希
望
す
る
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
先
を
自
分
で

　
　探
す
。

　
　※
ま
だ
応
募
・
履
修
申
請
は
し
な
い

Ⅱ
．「
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
希
望
ア
ン
ケ
ー
ト
」
を

　
　提
出

Ⅲ
．
担
当
教
員
割
り
当
て
（
原
則
ク
ラ
ス
担
任
）

Ⅳ
．
担
当
教
員
と
打
ち
合
わ
せ
後
、
イ
ン
タ
ー
ン

　
　シ
ッ
プ
に
応
募
。
推
薦
状
が
必
要
な
場
合
は

　
　担
当
教
員
に
相
談
。

Ⅴ
．
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
先
で
実
習
す
る
。

　
　※
休
業
期
間
中
に
行
う
こ
と

Ⅵ
．
実
習
後
、担
当
教
員
に「
レ
ポ
ー
ト
」、「
体
験
記
」

　
　を
提
出
。
担
当
教
員
か
ら
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
受

　
　け
る
。

Ⅶ
．
以
上
を
終
え
て
単
位
の
取
得
が
可
能
な
状
態

　
　に
な
っ
て
か
ら
履
修
申
請
（
追
加
申
請
）
を

　
　行
う
。

　
　
　
　
　↓
年
度
内
に
単
位
認
定

今
回
取
り
上
げ
た

語
り
手
・
落
合
の
場
合

　
今
回
、「
キ
ャ
ン
パ
ス
を
覗
く
」
で
取
り
上
げ
た
私

の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
体
験
の
場
合
、
二
週
間
の
長
期

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
み
で
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
・

Ⅱ
を
一
緒
に
得
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
現
在
、
単
位
申
請
中
で
あ
と
は
成
績
が
入
る
の
を
待

つ
の
み
で
あ
る
。

　
ま
た
、
余
談
に
な
る
が
、
専
門
基
礎
・
選
択
が
十
八

単
位
を
超
え
て
い
た
た
め
、
足
り
て
い
な
い
自
由
単
位

と
し
て
申
請
を
行
っ
た
。

↑私服にはスーツも含まれる。初めて、赴く所にはスーツで行く

のが、一番無難かもしれない。私は長期は初日だけスーツを着て、

残りの日は私服で通った。私服も、ただ好きな服というわけでは

なくなるべく会社に適した服装を心がけよう。
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編
集
者
ま
と
め

　
正
直
、
単
位
申
請
の
た
め
に
学
校
に
提
出
し
た

レ
ポ
ー
ト
よ
り
も
し
ん
ど
か
っ
た
（
爆
）。

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
上
手
く
伝
え
ら

れ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
ど
う
あ
れ
、
で
き
る
だ
け

正
直
に
自
分
の
感
想
を
述
べ
た
つ
も
り
で
あ
る
。

本
当
は
企
業
で
実
際
に
や
っ
た
こ
と
な
ど
に
も
話

に
盛
り
込
め
ら
れ
れ
ば
と
考
え
て
い
の
だ
が
、
自

分
も
就
職
活
動
真
っ
最
中
と
い
う
こ
と
や
、
企
業

の
情
報
を
あ
ま
り
洩
ら
す
の
も
良
く
な
い
と
考
え

今
回
は
控
え
さ
せ
て
頂
い
た
。
大
変
申
し
訳
な
い

…
…
。

　
さ
て
、
こ
の
記
事
を
書
い
た
ひ
と
つ
の
理
由
と

し
て
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
・
Ⅱ
の
履
修
申
請

者
が
少
な
い
と
い
う
事
実
が
あ
る
。
確
か
に
、
先

生
と
連
絡
を
取
っ
た
り
、
レ
ポ
ー
ト
を
書
い
た
り

手
間
は
多
い
。
ま
た
、
学
業
と
関
連
し
た
も
の
と

い
う
点
で
も
ハ
ー
ド
ル
が
少
し
高
い
の
か
も
し
れ

な
い
。
し
か
し
、
単
位
が
も
ら
え
る
上
に
経
験
も

つ
め
る
せ
っ
か
く
の
機
会
だ
。
専
門
基
礎
・
選
択

が
ま
だ
満
た
さ
れ
て
い
な
い
人
は
特
に
積
極
的
に

単
位
申
請
を
す
る
こ
と
を
勧
め
る
。

　
最
後
に
、
こ
ん
な
私
の
つ
た
な
い
言
葉
で
も
、

も
し
何
か
を
感
じ
て
く
れ
る
人
が
い
れ
ば
光
栄

だ
。

　
そ
れ
で
は
。
　

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
春
・
夏
で
終
わ
り
で
は

な
い
。
秋
・
冬
で
も
行
わ
れ
る
と
こ
ろ
は
あ
る
。

ま
だ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
っ
て
い
な
い
三
年

生
も
、
も
し
気
が
向
い
た
ら
探
し
て
み
て
は
ど
う

か
？
も
ち
ろ
ん
、
一
・
二
年
生
に
も
今
後
の
予
定

に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
考
え
て
も
ら
え
る
と
嬉

し
い
。

　
十
二
月
。
つ
い
に
、
就
職
活
動
も
本
格
的
と
な

り
説
明
会
な
ど
に
足
を
運
ぶ
機
会
も
増
え
て
く

る
。
そ
れ
に
加
え
、
学
校
の
授
業
、
卒
研
配
属
と

三
年
生
の
毎
日
は
め
ま
ぐ
る
し
い
も
の
に
な
っ
て

い
く
と
思
わ
れ
る
。
そ
し
て
、私
も
そ
の
一
人
だ
。

三
年
生
の
就
活
組
の
皆
さ
ん
、
頑
張
ろ
う
…
…
。

　
こ
こ
で
紹
介
し
た
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
経
験

を
私
は
生
か
し
き
れ
る
か
、
そ
れ
は
正
直
分
か
ら

な
い
。
し
か
し
、
確
実
に
得
た
も
の
は
あ
る
。
悔

い
の
な
い
進
路
選
択
を
し
て
い
き
た
い
と
思
う
。

　
そ
し
て
、
一
・
二
年
生
の
皆
さ
ん
に
も
、
今
の

う
ち
か
ら
、
少
し
で
も
将
来
を
考
え
て
も
ら
え
た

ら
と
思
う
。
時
の
流
れ
は
早
い
。
本
当
に
早
い
。

私
も
、
あ
れ
を
や
り
た
い
、
こ
れ
を
や
り
た
い
と

思
い
な
が
ら
、
ほ
と
ん
ど
の
こ
と
を
実
行
で
き
ず

に
こ
こ
ま
で
来
て
し
ま
っ
た
。
い
ろ
ん
な
こ
と
に

手
を
出
し
て
、
ど
ん
ど
ん
視
野
を
広
げ
な
が
ら
、

自
分
の
可
能
性
に
つ
い
て
考
え
て
い
っ
て
欲
し

い
。

の

体
験

御
礼
状
を
書
こ
う

　
研
修
先
に
お
世
話
に
な
っ
て
お
き
な
が
ら
、
本

当
に
失
礼
な
話
な
の
だ
が
、
私
は
御
礼
状
を
出
し

忘
れ
て
い
た
…
…
。
い
や
、
御
礼
状
の
存
在
を
知

ら
な
か
っ
た
の
だ
。

　
友
達
に
教
え
て
も
ら
い
、
な
ん
と
か
送
っ
た
も

の
の
、
結
局
一
ヶ
月
後
と
非
常
に
遅
く
な
っ
て
し

ま
っ
た
。
な
る
べ
く
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
が
終

わ
り
次
第
、す
ぐ
に
出
す
よ
う
に
し
よ
う
。
ま
た
、

メ
ー
ル
で
は
な
く
、
き
ち
ん
と
手
書
き
の
手
紙
で

書
こ
う
。
手
紙
を
書
き
な
れ
て
い
な
い
人
（
ほ
と

ん
ど
だ
と
は
思
う
が
）
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
等

で
調
べ
れ
ば
す
ぐ
に
書
き
方
が
出
て
く
る
と
思
う

の
で
参
考
に
し
て
み
よ
う
。
　

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
終
え
て
、
私
は
自
分
の
考
え

方
が
大
き
く
変
わ
っ
た
と
思
う
。
何
よ
り
も
変
わ
っ
た

こ
と
は
、
こ
の
夏
を
通
し
て
自
分
に
自
信
が
つ
い
た
と

い
う
こ
と
だ
。

　
数
あ
る
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
の
中
か
ら
自
分
を
選
ん

で
く
れ
た
と
い
う
こ
と
だ
け
で
も
、
嬉
し
い
話
だ
が
、

そ
こ
か
ら
更
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
と
い
う
経
験
を
通

し
て
自
分
は
ひ
と
ま
わ
り
成
長
で
き
た
の
で
は
な
い
か

と
思
う
。
何
よ
り
も
、
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で

は
、
自
分
が
普
段
得
意
と
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
に
挑
戦
し
た
こ
と
が
大
き
か
っ
た
。
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
二
週
間
は
つ
ら
く
て
ど
う
し
よ
う
か

と
思
っ
た
こ
と
も
あ
っ
た
が
、
指
導
者
の
方
の
ア
ド
バ

イ
ス
や
同
じ
学
生
の
取
り
組
む
姿
を
見
て
頑
張
ろ
う
と

思
え
た
。
研
修
先
に
も
よ
る
話
な
の
で
運
が
良
か
っ
た

と
い
え
ば
、
そ
れ
で
終
わ
る
話
な
の
だ
が
、
本
当
に
貴

重
な
体
験
を
で
き
て
光
栄
に
思
う
。

　
ぜ
ひ
、
機
会
が
あ
れ
ば
（
就
職
活
動
を
考
え
て
い
る

な
ら
ば
特
に
）
積
極
的
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加

し
て
み
る
こ
と
を
勧
め
る
。
就
職
活
動
へ
の
チ
ャ
ン
ス

が
広
が
る
と
い
う
話
も
あ
る
が
、
何
よ
り
も
自
分
へ
の

大
き
な
刺
激
に
な
る
と
思
う
。
学
校
だ
け
で
は
体
験
で

き
な
い
、
出
会
い
が
待
っ
て
い
る
と
思
う
。
　

ひ
と
ま
わ
り
大
き
く
な
っ
た
夏

こ
の
記
事
を
書
い
て

こ
れ
か
ら
の
就
職
活
動
に
向
け
て

⇊
ン
⇥
ー
ン
⇝
⒫
⇽

を
ኳ
ⅷ
↕

STEP

4

拝
啓
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編
集
者
ま
と
め

　
正
直
、
単
位
申
請
の
た
め
に
学
校
に
提
出
し
た

レ
ポ
ー
ト
よ
り
も
し
ん
ど
か
っ
た
（
爆
）。

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
上
手
く
伝
え
ら

れ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
ど
う
あ
れ
、
で
き
る
だ
け

正
直
に
自
分
の
感
想
を
述
べ
た
つ
も
り
で
あ
る
。

本
当
は
企
業
で
実
際
に
や
っ
た
こ
と
な
ど
に
も
話

に
盛
り
込
め
ら
れ
れ
ば
と
考
え
て
い
の
だ
が
、
自

分
も
就
職
活
動
真
っ
最
中
と
い
う
こ
と
や
、
企
業

の
情
報
を
あ
ま
り
洩
ら
す
の
も
良
く
な
い
と
考
え

今
回
は
控
え
さ
せ
て
頂
い
た
。
大
変
申
し
訳
な
い

…
…
。

　
さ
て
、
こ
の
記
事
を
書
い
た
ひ
と
つ
の
理
由
と

し
て
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
Ⅰ
・
Ⅱ
の
履
修
申
請

者
が
少
な
い
と
い
う
事
実
が
あ
る
。
確
か
に
、
先

生
と
連
絡
を
取
っ
た
り
、
レ
ポ
ー
ト
を
書
い
た
り

手
間
は
多
い
。
ま
た
、
学
業
と
関
連
し
た
も
の
と

い
う
点
で
も
ハ
ー
ド
ル
が
少
し
高
い
の
か
も
し
れ

な
い
。
し
か
し
、
単
位
が
も
ら
え
る
上
に
経
験
も

つ
め
る
せ
っ
か
く
の
機
会
だ
。
専
門
基
礎
・
選
択

が
ま
だ
満
た
さ
れ
て
い
な
い
人
は
特
に
積
極
的
に

単
位
申
請
を
す
る
こ
と
を
勧
め
る
。

　
最
後
に
、
こ
ん
な
私
の
つ
た
な
い
言
葉
で
も
、

も
し
何
か
を
感
じ
て
く
れ
る
人
が
い
れ
ば
光
栄

だ
。

　
そ
れ
で
は
。
　

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
春
・
夏
で
終
わ
り
で
は

な
い
。
秋
・
冬
で
も
行
わ
れ
る
と
こ
ろ
は
あ
る
。

ま
だ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
っ
て
い
な
い
三
年

生
も
、
も
し
気
が
向
い
た
ら
探
し
て
み
て
は
ど
う

か
？
も
ち
ろ
ん
、
一
・
二
年
生
に
も
今
後
の
予
定

に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
考
え
て
も
ら
え
る
と
嬉

し
い
。

　
十
二
月
。
つ
い
に
、
就
職
活
動
も
本
格
的
と
な

り
説
明
会
な
ど
に
足
を
運
ぶ
機
会
も
増
え
て
く

る
。
そ
れ
に
加
え
、
学
校
の
授
業
、
卒
研
配
属
と

三
年
生
の
毎
日
は
め
ま
ぐ
る
し
い
も
の
に
な
っ
て

い
く
と
思
わ
れ
る
。
そ
し
て
、私
も
そ
の
一
人
だ
。

三
年
生
の
就
活
組
の
皆
さ
ん
、
頑
張
ろ
う
…
…
。

　
こ
こ
で
紹
介
し
た
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
経
験

を
私
は
生
か
し
き
れ
る
か
、
そ
れ
は
正
直
分
か
ら

な
い
。
し
か
し
、
確
実
に
得
た
も
の
は
あ
る
。
悔

い
の
な
い
進
路
選
択
を
し
て
い
き
た
い
と
思
う
。

　
そ
し
て
、
一
・
二
年
生
の
皆
さ
ん
に
も
、
今
の

う
ち
か
ら
、
少
し
で
も
将
来
を
考
え
て
も
ら
え
た

ら
と
思
う
。
時
の
流
れ
は
早
い
。
本
当
に
早
い
。

私
も
、
あ
れ
を
や
り
た
い
、
こ
れ
を
や
り
た
い
と

思
い
な
が
ら
、
ほ
と
ん
ど
の
こ
と
を
実
行
で
き
ず

に
こ
こ
ま
で
来
て
し
ま
っ
た
。
い
ろ
ん
な
こ
と
に

手
を
出
し
て
、
ど
ん
ど
ん
視
野
を
広
げ
な
が
ら
、

自
分
の
可
能
性
に
つ
い
て
考
え
て
い
っ
て
欲
し

い
。

の

体
験

御
礼
状
を
書
こ
う

　
研
修
先
に
お
世
話
に
な
っ
て
お
き
な
が
ら
、
本

当
に
失
礼
な
話
な
の
だ
が
、
私
は
御
礼
状
を
出
し

忘
れ
て
い
た
…
…
。
い
や
、
御
礼
状
の
存
在
を
知

ら
な
か
っ
た
の
だ
。

　
友
達
に
教
え
て
も
ら
い
、
な
ん
と
か
送
っ
た
も

の
の
、
結
局
一
ヶ
月
後
と
非
常
に
遅
く
な
っ
て
し

ま
っ
た
。
な
る
べ
く
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
が
終

わ
り
次
第
、す
ぐ
に
出
す
よ
う
に
し
よ
う
。
ま
た
、

メ
ー
ル
で
は
な
く
、
き
ち
ん
と
手
書
き
の
手
紙
で

書
こ
う
。
手
紙
を
書
き
な
れ
て
い
な
い
人
（
ほ
と

ん
ど
だ
と
は
思
う
が
）
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
等

で
調
べ
れ
ば
す
ぐ
に
書
き
方
が
出
て
く
る
と
思
う

の
で
参
考
に
し
て
み
よ
う
。
　

　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
終
え
て
、
私
は
自
分
の
考
え

方
が
大
き
く
変
わ
っ
た
と
思
う
。
何
よ
り
も
変
わ
っ
た

こ
と
は
、
こ
の
夏
を
通
し
て
自
分
に
自
信
が
つ
い
た
と

い
う
こ
と
だ
。

　
数
あ
る
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
の
中
か
ら
自
分
を
選
ん

で
く
れ
た
と
い
う
こ
と
だ
け
で
も
、
嬉
し
い
話
だ
が
、

そ
こ
か
ら
更
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
と
い
う
経
験
を
通

し
て
自
分
は
ひ
と
ま
わ
り
成
長
で
き
た
の
で
は
な
い
か

と
思
う
。
何
よ
り
も
、
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で

は
、
自
分
が
普
段
得
意
と
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
に
挑
戦
し
た
こ
と
が
大
き
か
っ
た
。
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
二
週
間
は
つ
ら
く
て
ど
う
し
よ
う
か

と
思
っ
た
こ
と
も
あ
っ
た
が
、
指
導
者
の
方
の
ア
ド
バ

イ
ス
や
同
じ
学
生
の
取
り
組
む
姿
を
見
て
頑
張
ろ
う
と

思
え
た
。
研
修
先
に
も
よ
る
話
な
の
で
運
が
良
か
っ
た

と
い
え
ば
、
そ
れ
で
終
わ
る
話
な
の
だ
が
、
本
当
に
貴

重
な
体
験
を
で
き
て
光
栄
に
思
う
。

　
ぜ
ひ
、
機
会
が
あ
れ
ば
（
就
職
活
動
を
考
え
て
い
る

な
ら
ば
特
に
）
積
極
的
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加

し
て
み
る
こ
と
を
勧
め
る
。
就
職
活
動
へ
の
チ
ャ
ン
ス

が
広
が
る
と
い
う
話
も
あ
る
が
、
何
よ
り
も
自
分
へ
の

大
き
な
刺
激
に
な
る
と
思
う
。
学
校
だ
け
で
は
体
験
で

き
な
い
、
出
会
い
が
待
っ
て
い
る
と
思
う
。
　

ひ
と
ま
わ
り
大
き
く
な
っ
た
夏

こ
の
記
事
を
書
い
て

こ
れ
か
ら
の
就
職
活
動
に
向
け
て

⇊
ン
⇥
ー
ン
⇝
⒫
⇽

を
ኳ
ⅷ
↕

STEP

4
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Point
１

　
Ｗ
ｅ
ｂ
ブ
ラ
ウ
ザ
を
ユ
ー
ザ
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
に
用
い
、

サ
ー
バ
と
対
話
的
に
や
り
と
り
を
す
る
Ｗ
ｅ
ｂ
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
基
本
的
な
作
成
方
法
を
習
得
す
る
。
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
に
加

え
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
に
は
Ｒ
ｕ
ｂｙ
や
Ｊ
ａ
ｖ
ａ
Ｓ
ｃ

ｒ
ｉｐ
ｔ
を
用
い
る
。

   

生
物
と
情
報

専
門
基
礎
・
自
由

単
位
数
：
２
単
位
　
標
準
履
修
年
次
：
１
〜
４
年

時
間
：
金
曜
５
・
６
限
　
教
室
：
７
Ａ
１
０
１

担
当
教
員
：
中
山
伸
一

Ｗｅ
ｂ
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

専
門
基
礎
・
選
択

単
位
数
：
２
単
位
　
標
準
履
修
年
次
：
２
年

時
間
：
金
曜
１
・
２
限
　

教
室
：
７
Ａ
１
０
５
・
７
Ｃ
２
０
２

担
当
教
員
：
永
森
光
晴

学生の
感想

主
に
Ｒ
ｕ
ｂｙ
で
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
を
行
う
授
業
。
Ｒ
ｕ
ｂｙ
を
使
う

授
業
は
創
成
に
意
外
と
少
な
い
の
で

お
す
す
め
。

学生の
感想

ク
ッ
キ
ー
や
セ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど
、
基

本
的
で
す
が
大
事
な
事
が
学
べ
ま

す
。
Ｃ
Ｇ
Ｉ
を
使
っ
て
み
た
い
人
は

ぜ
ひ
受
け
て
み
て
く
だ
さ
い
。

概
要課

題
の
重
さ
：
★
★
★
★

た
め
に
な
っ
た
度
：
★
★
★
★

授
業
の
分
か
り
や
す
さ
：
★
★
★
★

課
題
の
重
さ
：
★
★
★

先
生
の
優
し
さ
：
★
★
★
★
★

授
業
の
楽
し
さ
：
★
★
★
★

　
生
物
が
ど
の
よ
う
に
し
て
情
報
を
取
り
扱
っ
て
い
る
の
か

を
、
分
子
レ
ベ
ル
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
説
明
し
な
が
ら
考
え
る
。

ホ
ル
モ
ン
系
、
神
経
系
に
お
け
る
情
報
の
扱
い
に
加
え
て
、
遺

伝
に
お
け
る
情
報
の
扱
い
に
つ
い
て
も
紹
介
す
る
。

概
要
、
学
習
・
教
育
目
標

ネ
ッ
ト
メ
デ
ィ
ア

人
間

旬な授業を特集・紹介！

文・レイアウト
落合

情報メディア創成学類編

　
ま
た
ま
た
シ
ラ
バ
ス
、
Ｔ
Ｗ
Ｉ

Ｎ
Ｓ
に
向
か
い
合
う
時
期
が
や
っ

て
き
た
！
中
だ
る
み
の
２
学
期
も

終
わ
り
、
い
よ
い
よ
３
学
期
。
寒

さ
に
負
け
て
、
授
業
に
行
か
な
い

な
ん
て
こ
と
に
な
ら
な
い
よ
う
、

し
っ
か
り
授
業
に
備
え
よ
う
。

　
さ
あ
、
今
す
ぐ
コ
レ
を
読
ん
で

レ
ッ
ツ
履
修
登
録
！

Ｃ
Ｇ
基
礎

専
門
基
礎
・
選
択

単
位
数
：
２
単
位
　
標
準
履
修
年
次
：
２
年

時
間
：
水
曜
４
・
５
限
　
教
室
：
７
Ｃ
２
０
２

担
当
教
員
：
福
井
幸
男
・
三
谷
純
・
金
森
由
博

学生の
感想

難
し
か
っ
た
記
憶
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
授
業
で
使
う
ビ
ジ
ュ
ア
ル
ス
タ

ジ
オ
は
無
料
で
イ
ン
ス
ト
ー
ル
で
き

る
の
で
家
で
も
課
題
は
で
き
ま
す
。

学生の
感想

ほ
と
ん
ど
が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
と
数

学
な
の
で
、
Ｃ
Ｇ
モ
デ
ル
の
動
か
し

方
の
基
礎
を
知
り
た
い
人
向
け
と
い

う
感
じ
で
す
。

概
要単

位
の
取
り
や
す
さ
：
★
★

数
学
度
：
★
★
★
★
★

時
間
必
要
度
：
★
★
★
★

難
し
い
度
：
★
★
★
★
★

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
書
い
て
る
度
：
★
★
★
★
★

必
要
な
も
の
：
図
形
を
想
像
す
る
力
？

Com
puter Science

　
メ
デ
ィ
ア
産
業
、
可
視
化
技
術
等
で
使
わ
れ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
技
法
の
基
本
的
な
考
え
方
お
よ
び
、
生
成
手

法
に
つ
い
て
講
義
を
行
う
。
ま
た
、
Ｃ
言
語
、
Ｏ
ｐ
ｅ
ｎ
Ｇ
Ｌ

ラ
イ
ブ
ラ
リ
環
境
を
用
い
た
課
題
演
習
で
学
習
内
容
に
つ
い
て

理
解
を
深
め
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
醍
醐
味
を

味
わ
う
。
さ
ら
に
応
用
例
に
つ
い
て
も
紹
介
す
る
。

先生から
一言

な
ぜ
そ
う
な
る
の
？
を
分
子
レ
ベ
ル

の
シ
ス
テ
ム
と
し
て
紹
介
し
ま
す
。

へ
た
く
そ
な
絵
を
描
き
な
が
ら
の
話

で
す
が
、
分
子
の
世
界
を
イ
メ
ー
ジ

し
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

授
業
計
画

第
１
週
　
　
細
胞
と
情
報
、
細
胞
の
内
外
に
お
け
る
物
質

第
２
週
　
　
ホ
ル
モ
ン
系
の
情
報
伝
達

　
　
　
　
　（
伝
達
物
質
、
受
容
体
）

第
３
週
　
　
神
経
細
胞
に
お
け
る
情
報
伝
達

　
　
　
　
　（
静
止
電
位
、
活
動
電
位
）

第
４
週
　
　
神
経
細
胞
に
お
け
る
情
報
伝
達

　
　
　
　
　（
シ
ナ
プ
ス
前
膜
、
シ
ナ
プ
ス
後
膜
）

第
５
週
　
　
視
覚

第
６
週
　
　
聴
覚

第
７
週
　
　
味
覚
、
嗅
覚
、
体
感
覚

第
８
週
　
　
遺
伝
子
（
セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
）

第
９
週
　
　
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
複
製

第
10
週
　
　
タ
ン
パ
ク
質
合
成

NEW
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Point
１

イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン

情
報
処
理
（
上
級
）

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
１
〜
４
年

時
間
：
金
曜
４
・
５
限
　

教
室
：
学
術
情
報
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

担
当
教
員
：
山
田
博
之
　

　
こ
の
授
業
の
楽
し
み
方
と
し
て
三
つ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
「
可
視
化
」「
誰

で
も
平
等
な
授
業
」「
単
位
認
定
」
で
す
。

　「
可
視
化
」：
い
ろ
ん
な
情
報
を
可
視
化
す
る

よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
や
コ
ン
テ
ン
ツ
を
中

心
に
製
作
し
ま
し
た
。
そ
の
た
め
視
覚
的
な
表

現
を
し
た
い
人
で
し
た
ら
楽
し
ん
で
作
れ
る
と

思
い
ま
す
。

　「
誰
に
も
平
等
な
授
業
」：
授
業
は
先
生
が
話

し
な
が
ら
コ
ー
ド
を
打
っ
て
、
受
講
者
は
映
し

出
さ
れ
て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
目
で
見
て
コ

ピ
ー
し
て
い
く
形
式
で
授
業
が
進
み
ま
し
た
。

そ
の
た
め
ど
ん
な
人
で
も
平
等
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
の
レ
ベ
ル
が
上
が
っ
た
と
思
い
ま
す
。
ま

た
先
生
の
し
ゃ
べ
り
が
面
白
く
ス
パ
ル
タ
な
授

業
も
楽
し
め
ま
し
た
。

　「
単
位
認
定
」：
た
だ
こ
の
授
業
は
情
報
処
理

上
級
と
い
う
科
目
の
扱
い
な
の
で
、
情
報
メ

デ
ィ
ア
創
成
学
類
の
学
生
は
卒
業
単
位
に
含
め

る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
成
績
に
対

し
て
気
を
張
ら
ず
、
自
由
に
Ｆ
ｌ
ａ
ｓ
ｈ
コ
ン

テ
ン
ツ
を
作
成
で
き
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

（
文
：
創
成
三
年
　
髙
𣘺
享
平
）

Ｆ
ｌ
ａ
ｓ
ｈ
に
挑
戦開設授業

科目一覧

P.82参照

気
に
な
る
授
業
は
見

つ
か
っ
た
か
な
？

よ
く
考
え
て

し
っ
か
り
授
業
計
画

を
立
て
よ
う
！

　
次
は
他
学
類
の
授
業

紹
介
！
自
由
科
目
な
ど

の
参
考
に
し
て
み
て

ね
。

　
授
業
に
よ
っ
て
は
受

け
ら
れ
な
い
場
合
も
あ

る
か
ら
気
を
つ
け
て
！

集
中
な
ど
変
更
の
多
い

授
業
も
あ
る
か
ら
、
そ

の
学
類
の
掲
示
板
を
確

認
す
る
の
も
重
要
だ

よ
。

さ
ら
に
授
業
名
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
！

社
会
工
学
特
別
講
義

（
つ
く
ば
の
景
観
を

　
　
　
　
考
え
よ
う
）

社
工
開
設

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
１
〜
２
年

時
間
：
火
曜
６
限    

教
室
：
３
Ａ
４
１
５

担
当
教
員
：
大
澤
義
明

神
経
心
理
学

心
理
開
設
　

単
位
数
：
２
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
年

時
間
：
金
曜
２
・
３
限
　
教
室
：
２
Ｃ
４
０
４

担
当
教
員
：
望
月
聡

印
刷
デ
ザ
イ
ン

表
現
論

芸
専
開
設

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
・
３
年

時
間
：
金
曜
４
限
　
教
室
： 

５
Ｃ
４
０
７

担
当
教
員
：
笹
本
純

障
害
者
教
育
移
行
支
援
論

障
害
開
設
　

単
位
数
：
２
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
年

時
間
：
集
中

担
当
教
員
：
岡
典
子

キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
Ⅰ

―
未
来
の
自
分
―

キ
ャ
リ
ア
支
援
室
開
設
　

単
位
数
：
１
単
位
　
※
総
合
科
目
Ａ
　

標
準
履
修
年
次
：
１
・
２
年

時
間
：
月
曜
６
限
　
教
室
：
１
Ｈ
２
０
１
他

担
当
教
員
：
道
谷
里
英

応
用

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

工
シ
ス
開
設

単
位
数
：
２
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
３
年

時
間
：
金
曜
１
・
２
限
　
教
室
：
３
Ｌ
５
０
４

担
当
教
員
：
星
野
准
一

キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
Ⅲ

―
仕
事
と
社
会
―

キ
ャ
リ
ア
支
援
室
開
設
　

単
位
数
：
１
単
位
　
※
総
合
科
目
Ａ
　

標
準
履
修
年
次
：
１
・
２
年

時
間
：
月
曜
１
限
　
教
室
：
１
Ｃ
４
０
３

担
当
教
員
：
道
谷
里
英

広
告
文
化
論

比
文
開
設

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
〜
４
年

時
間
：
木
曜
２
限
　
教
室
：
２
Ｂ
４
１
２

担
当
教
員
：
仲
田
誠

開設授業
科目一覧

P.30参照

開設授業
科目一覧

P.380参照
開設授業
科目一覧

P.396参照

開設授業
科目一覧

P.276参照
開設授業
科目一覧

P.206参照
開設授業
科目一覧

P.279参照
開設授業
科目一覧

P.26参照

開設授業
科目一覧

P.500参照

集中

　
み
な
さ
ん
、
履
修
登
録
は
無
事
済
ま
せ

た
だ
ろ
う
か
？
申
請
す
る
授
業
を
間
違
え

て
い
た
り
、「
登
録
完
了
」
ボ
タ
ン
を
押

し
忘
れ
て
い
た
り
し
な
い
だ
ろ
う
か
？
　

間
違
え
て
し
ま
い
、
履
修
期
間
も
過
ぎ
て

し
ま
っ
た
！
そ
ん
な
人
は
あ
せ
ら
ず
、「
履

修
申
請
変
更
願
」
を
提
出
し
よ
う
。
方
法

は
左
記
の
通
り
だ
。

　
し
か
し
、
履
修
は
間
違
え
な
い
の
が
一

番
で
あ
る
。
特
に
他
の
学
類
と
の
合
同
授

業
（「
自
然
言
語
処
理
」
や
「
マ
ー
ク
ア
ッ

プ
言
語
」
な
ど
）
名
前
も
似
て
お
り
、
時

間
も
一
緒
な
の
で
間
違
え
や
す
い
。
し
っ

か
り
確
認
し
よ
う
。

　

気
を
つ
け
よ
う

履
修
登
録

COLUMN

他学類編
キャリア支援室、芸術専門学群
工学システム学類、社会工学類、障害科学学類
情報処理（上級）、比較文化学類

今回紹介する学類は？

履
修
申
請
変
更
願
提
出
の
流
れ

１
．
学
務
に
履
修
申
請
変
更
願
を
も
ら
い

　
　
に
い
く

２
．
必
要
事
項
を
書
き
込
み
、
授
業
担
当

　
　
教
員
、
ク
ラ
ス
担
当
教
員
か
ら
サ
イ

　
　
ン
、
印
鑑
を
も
ら
う

３
．
学
務
に
履
修
申
請
変
更
願
を
提
出

４
．
後
日
、
学
務
に
通
知
が
届
く
の
で
、

　
　
取
り
に
行
く
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Point
１

イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン

情
報
処
理
（
上
級
）

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
１
〜
４
年

時
間
：
金
曜
４
・
５
限
　

教
室
：
学
術
情
報
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

担
当
教
員
：
山
田
博
之
　

　
こ
の
授
業
の
楽
し
み
方
と
し
て
三
つ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
「
可
視
化
」「
誰

で
も
平
等
な
授
業
」「
単
位
認
定
」
で
す
。

　「
可
視
化
」：
い
ろ
ん
な
情
報
を
可
視
化
す
る

よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
や
コ
ン
テ
ン
ツ
を
中

心
に
製
作
し
ま
し
た
。
そ
の
た
め
視
覚
的
な
表

現
を
し
た
い
人
で
し
た
ら
楽
し
ん
で
作
れ
る
と

思
い
ま
す
。

　「
誰
に
も
平
等
な
授
業
」：
授
業
は
先
生
が
話

し
な
が
ら
コ
ー
ド
を
打
っ
て
、
受
講
者
は
映
し

出
さ
れ
て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
目
で
見
て
コ

ピ
ー
し
て
い
く
形
式
で
授
業
が
進
み
ま
し
た
。

そ
の
た
め
ど
ん
な
人
で
も
平
等
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
の
レ
ベ
ル
が
上
が
っ
た
と
思
い
ま
す
。
ま

た
先
生
の
し
ゃ
べ
り
が
面
白
く
ス
パ
ル
タ
な
授

業
も
楽
し
め
ま
し
た
。

　「
単
位
認
定
」：
た
だ
こ
の
授
業
は
情
報
処
理

上
級
と
い
う
科
目
の
扱
い
な
の
で
、
情
報
メ

デ
ィ
ア
創
成
学
類
の
学
生
は
卒
業
単
位
に
含
め

る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
成
績
に
対

し
て
気
を
張
ら
ず
、
自
由
に
Ｆ
ｌ
ａ
ｓ
ｈ
コ
ン

テ
ン
ツ
を
作
成
で
き
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

（
文
：
創
成
三
年
　
髙
𣘺
享
平
）

Ｆ
ｌ
ａ
ｓ
ｈ
に
挑
戦開設授業

科目一覧

P.82参照

気
に
な
る
授
業
は
見

つ
か
っ
た
か
な
？

よ
く
考
え
て

し
っ
か
り
授
業
計
画

を
立
て
よ
う
！

　
次
は
他
学
類
の
授
業

紹
介
！
自
由
科
目
な
ど

の
参
考
に
し
て
み
て

ね
。

　
授
業
に
よ
っ
て
は
受

け
ら
れ
な
い
場
合
も
あ

る
か
ら
気
を
つ
け
て
！

集
中
な
ど
変
更
の
多
い

授
業
も
あ
る
か
ら
、
そ

の
学
類
の
掲
示
板
を
確

認
す
る
の
も
重
要
だ

よ
。

さ
ら
に
授
業
名
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
！

社
会
工
学
特
別
講
義

（
つ
く
ば
の
景
観
を

　
　
　
　
考
え
よ
う
）

社
工
開
設

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
１
〜
２
年

時
間
：
火
曜
６
限    

教
室
：
３
Ａ
４
１
５

担
当
教
員
：
大
澤
義
明

神
経
心
理
学

心
理
開
設
　

単
位
数
：
２
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
年

時
間
：
金
曜
２
・
３
限
　
教
室
：
２
Ｃ
４
０
４

担
当
教
員
：
望
月
聡

印
刷
デ
ザ
イ
ン

表
現
論

芸
専
開
設

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
・
３
年

時
間
：
金
曜
４
限
　
教
室
： 

５
Ｃ
４
０
７

担
当
教
員
：
笹
本
純

障
害
者
教
育
移
行
支
援
論

障
害
開
設
　

単
位
数
：
２
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
年

時
間
：
集
中

担
当
教
員
：
岡
典
子

キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
Ⅰ

―
未
来
の
自
分
―

キ
ャ
リ
ア
支
援
室
開
設
　

単
位
数
：
１
単
位
　
※
総
合
科
目
Ａ
　

標
準
履
修
年
次
：
１
・
２
年

時
間
：
月
曜
６
限
　
教
室
：
１
Ｈ
２
０
１
他

担
当
教
員
：
道
谷
里
英

応
用

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

工
シ
ス
開
設

単
位
数
：
２
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
３
年

時
間
：
金
曜
１
・
２
限
　
教
室
：
３
Ｌ
５
０
４

担
当
教
員
：
星
野
准
一

キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
Ⅲ

―
仕
事
と
社
会
―

キ
ャ
リ
ア
支
援
室
開
設
　

単
位
数
：
１
単
位
　
※
総
合
科
目
Ａ
　

標
準
履
修
年
次
：
１
・
２
年

時
間
：
月
曜
１
限
　
教
室
：
１
Ｃ
４
０
３

担
当
教
員
：
道
谷
里
英

広
告
文
化
論

比
文
開
設

単
位
数
：
１
単
位
　

標
準
履
修
年
次
：
２
〜
４
年

時
間
：
木
曜
２
限
　
教
室
：
２
Ｂ
４
１
２

担
当
教
員
：
仲
田
誠

開設授業
科目一覧

P.30参照

開設授業
科目一覧

P.380参照
開設授業
科目一覧

P.396参照

開設授業
科目一覧

P.276参照
開設授業
科目一覧

P.206参照
開設授業
科目一覧

P.279参照
開設授業
科目一覧

P.26参照

開設授業
科目一覧

P.500参照

集中

　
み
な
さ
ん
、
履
修
登
録
は
無
事
済
ま
せ

た
だ
ろ
う
か
？
申
請
す
る
授
業
を
間
違
え

て
い
た
り
、「
登
録
完
了
」
ボ
タ
ン
を
押

し
忘
れ
て
い
た
り
し
な
い
だ
ろ
う
か
？
　

間
違
え
て
し
ま
い
、
履
修
期
間
も
過
ぎ
て

し
ま
っ
た
！
そ
ん
な
人
は
あ
せ
ら
ず
、「
履

修
申
請
変
更
願
」
を
提
出
し
よ
う
。
方
法

は
左
記
の
通
り
だ
。

　
し
か
し
、
履
修
は
間
違
え
な
い
の
が
一

番
で
あ
る
。
特
に
他
の
学
類
と
の
合
同
授

業
（「
自
然
言
語
処
理
」
や
「
マ
ー
ク
ア
ッ

プ
言
語
」
な
ど
）
名
前
も
似
て
お
り
、
時

間
も
一
緒
な
の
で
間
違
え
や
す
い
。
し
っ

か
り
確
認
し
よ
う
。

　

気
を
つ
け
よ
う

履
修
登
録

COLUMN

他学類編
キャリア支援室、芸術専門学群
工学システム学類、社会工学類、障害科学学類
情報処理（上級）、比較文化学類

今回紹介する学類は？

履
修
申
請
変
更
願
提
出
の
流
れ

１
．
学
務
に
履
修
申
請
変
更
願
を
も
ら
い

　
　
に
い
く

２
．
必
要
事
項
を
書
き
込
み
、
授
業
担
当

　
　
教
員
、
ク
ラ
ス
担
当
教
員
か
ら
サ
イ

　
　
ン
、
印
鑑
を
も
ら
う

３
．
学
務
に
履
修
申
請
変
更
願
を
提
出

４
．
後
日
、
学
務
に
通
知
が
届
く
の
で
、

　
　
取
り
に
行
く

17
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ライブ
ラリ

　
公
的
な
雑
誌
に
お
け
る
紹
介
に
は
『
誰
も
が
楽
し
め
る
作
品

で
あ
る
こ
と
』が
前
提
と
し
て
存
在
し
ま
す
。そ
し
て
、こ
の『
丸

太
町
ル
ヴ
ォ
ワ
ー
ル
』
は
そ
の
要
求
を
完
全
に
満
た
し
ま
す
。

　
か
の
有
名
な
法
廷
Ａ
Ｖ
Ｇ
『
逆
転
裁
判
』
と
似
通
っ
た
雰
囲

気
を
持
ち
な
が
ら
、
逆
裁
を
凌
駕
す
る
程
の
面
白
さ
と
ミ
ス
テ

リ
ー
的
魅
力
を
兼
ね
備
え
た
作
品
。
序
盤
の
い
わ
ゆ
る
探
偵

パ
ー
ト
は
少
々
退
屈
に
感
じ
る
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
後
半
の
法
廷
パ
ー
ト
は
ま
さ
に
圧
巻
。
緻
密
に
張
り

巡
ら
さ
れ
た
伏
線
達
。
永
遠
に
続
く
パ
ン
チ
の
応
酬
。
限
界
を

迎
え
、ボ
ロ
ボ
ロ
に
な
り
な
が
ら
も
ペ
ー
ジ
を
捲
る
あ
な
た
は
、

作
者
の
鮮
や
か
な
手
際
に
た
だ
た
だ
感
服
す
る
こ
と
で
し
ょ

う
。
そ
れ
が
、『
丸
太
町
ル
ヴ
ォ
ワ
ー
ル
』
で
す
。

　「
こ
の
ミ
ス
テ
リ
ー
が
す
ご
い
！
」
や
「
本
格
ミ
ス
テ
リ
・

ベ
ス
ト
10
」
の
ラ
ン
ク
入
り
間
違
い
無
し
の
傑
作
ミ
ス
テ
リ
。

欠
点
は
少
々
値
が
張
る
こ
と
で
す
が
、
騙
さ
れ
た
と
思
っ
て
読

ん
で
み
て
下
さ
い
。
多
く
の
方
の
「
あ
ぁ
、
騙
さ
れ
た
！
」
を

楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

　
今
回
紹
介
す
る
の
は
、
名
盤
、"Lost H

orizons"

で
す
！

　
収
録
曲
に
は
、
歌
詞
ら
し
い
歌
詞
は
ほ
と
ん
ど
登
場
し
て
き

ま
せ
ん
。
電
子
音
楽
っ
ぽ
い
旋
律
が
な
ん
ど
も
繰
り
返
さ
れ

る
、「
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
カ
」
と
呼
ば
れ
る
音
楽
で
、
い
わ
ゆ
る

フ
ツ
ー
の
ポ
ッ
プ
ス
と
は
、
ち
ょ
っ
と
違
う
感
じ
の
サ
ウ
ン
ド

な
ん
で
す
。
で
も
、「
な
ん
だ
、
へ
ん
な
の
」「
難
し
そ
う
」
な

ん
て
引
か
な
い
で
！
カ
ラ
オ
ケ
で
歌
う
の
は
厳
し
い
か
も
で
す

が
、
思
っ
て
い
る
よ
り
ず
っ
と
聴
き
や
す
い
は
ず
。

　
再
生
ボ
タ
ン
を
押
し
て
、
ま
ず
耳
に
飛
び
込
ん
で
く
る
の
は

ハ
ー
プ
の
音
色
。
そ
れ
か
ら
男
性
の
呟
く
よ
う
な
声
、
続
け
て

ア
コ
ー
ス
テ
ィ
ッ
ク
・
ギ
タ
ー
、
ベ
ー
ス
と
ビ
ー
ト
…
…
。
跳

ね
ま
わ
る
ピ
ア
ノ
の
音
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ッ
ク
な
ピ
コ
ピ
コ
音

が
き
ら
め
い
て
ま
す
。

　
特
に
お
勧
め
は
５
曲
目
、"N

ice W
eather For Ducks"

雨

音
と
ア
ヒ
ル
の
鳴
き
声
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
音
か
ら
始
ま
る
、
さ

わ
や
か
で
ふ
わ
ふ
わ
、
ハ
ッ
ピ
ー
＆
ラ
ブ
リ
ー
な
、
楽
し
さ
あ

ふ
れ
る
世
界
へ
一
気
に
ト
リ
ッ
プ
で
き
ま
す
。
晴
れ
た
休
日
の

午
前
中
の
、
あ
の
わ
く
わ
く
す
る
感
じ
。
ぜ
ひ
お
試
し
あ
れ
。

　
寒
く
な
っ
て
家
に
こ
も
る
人
も
増
え
て
き
た
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
ん
な
時
は
ゆ
っ
く
り
音
楽

聴
い
て
本
で
も
読
ん
で
み
て
は
？
今
回
は
コ
ー
ナ
ー

初
の
音
楽
コ
ン
テ
ン
ツ
の
紹
介
に
も
注
目
！
　

P.N    m
inori_yuki

さ
ん

か
ら
の
紹
介

丸
太
町
ル
ヴ
ォ
ワ
ー
ル

著
者
：
円
居
挽
　

出
版
社
：
講
談
社

発
売
日
：
２
０
１
０
年
11
月
５
日

単
行
本
（
講
談
社
Ｂ
Ｏ
Ｘ
）

P.N   nebusoku

さ
ん

か
ら
の
紹
介

す
べ
て
が
Ｆ
に
な
る

著
者
：
森
博
嗣

出
版
社
：
講
談
社

発
売
日
：
１
９
９
６
年
４
月
５
日

新
書
（
講
談
社
ノ
ベ
ル
ス
）

B
O
O
K

B
O
O
K

M
U
S
ICLost Horizons

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
名
：
レ
モ
ン
・
ジ
ェ
リ
ー

収
録
時
間
：
66
分

レ
ー
ベ
ル
：
ソ
ニ
ー
・
ミ
ュ
ー
ジ
ッ
ク
レ
コ
ー
ズ

ジ
ャ
ン
ル
：
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
カ 濱

田
一
喜 

さ
ん

か
ら
の
紹
介

文・レイアウト
落合

み
ん
な
の
お
気
に
入
り
コ
ン
テ
ン
ツ
を
紹
介
！
君
の
知
ら
な
い
コ
ン
テ
ン
ツ
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
を
一
緒
に
広
げ
て
行
こ
う
！

　「
φ
は
壊
れ
た
ね
」
や
「
θ
は
遊
ん
で
く
れ
た
よ
」
等
、
一

風
変
わ
っ
た
タ
イ
ト
ル
の
本
を
図
書
館
で
目
に
し
た
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
か
？

　
今
日
紹
介
す
る
の
は
、
こ
れ
ら
の
作
品
を
手
が
け
て
い
る
森

博
嗣
の
デ
ビ
ュ
ー
作
で
あ
り
、
ま
た
記
念
す
べ
き
第
１
回
の
メ

フ
ィ
ス
ト
賞
受
賞
作
に
輝
い
た
ミ
ス
テ
リ
ー
小
説
「
す
べ
て
が

Ｆ
に
な
る
」
で
す
。

　
妃
真
加
島
と
い
う
孤
島
に
建
て
ら
れ
た
研
究
所
を
訪
れ
た
主

人
公
。
そ
こ
は
、
天
才
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
が
開
発
し
た
特
別
な
Ｏ

Ｓ
「
レ
ッ
ド
マ
ジ
ッ
ク
」
と
、
鉄
壁
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
シ
ス

テ
ム
に
よ
っ
て
日
夜
警
護
さ
れ
て
い
た
。

　
だ
が
、
そ
ん
な
研
究
所
の
一
室
で
突
如
起
こ
っ
た
、
絶
対
に

不
可
能
な
は
ず
の
殺
人
事
件
。

　
そ
の
恐
る
べ
き
ト
リ
ッ
ク
の
全
貌
と
、「
す
べ
て
が
Ｆ
に
な

る
」
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
込
め
ら
れ
た
真
意
と
は
…
。

　
知
的
で
鮮
や
か
本
作
は
、
ミ
ス
テ
リ
ー
小
説
フ
ァ
ン
は
も
ち

ろ
ん
、
情
報
学
群
生
も
必
読
の
１
冊
で
す
。

　「
広
が
る
好
き
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
」
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
自
分
の

好
き
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
紹
介
す
る
記
事
を
書
い
て
く
れ
る
人
を
募

集
し
て
い
ま
す
。「
コ
レ
す
っ
ご
い
面
白
い
け
ど
誰
も
知
ら
な
い

ん
だ
」、「
み
ん
な
知
っ
て
る
け
ど
も
っ
と
知
っ
て
も
ら
い
た
い
！
」

そ
ん
な
ア
ナ
タ
の
一
押
し
コ
ン
テ
ン
ツ
を
こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
紹
介

し
て
一
緒
に
み
ん
な
に
広
め
て
あ
げ
ま
し
ょ
う
。

以
下
の
項
目
を
載
せ
て
メ
ー
ル
で
投
稿
し
て
く
だ
さ
い
。
　

　
・
学
年
、
氏
名
（
ペ
ン
ネ
ー
ム
で
載
せ
た
い
人
は
氏
名
と
ペ
ン

　
　
ネ
ー
ム
の
両
方
を
送
っ
て
く
だ
さ
い
。）

　
・
コ
ン
テ
ン
ツ
の
種
類
と
コ
ン
テ
ン
ツ
の
タ
イ
ト
ル
（
本
、
マ

　
　
ン
ガ
、
ゲ
ー
ム
、
音
楽
、
映
画
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
中
か
ら

　
　
選
ん
で
く
だ
さ
い
。
た
だ
し
、
音
楽
の
場
合
は
Ｃ
Ｄ
の
紹
介

　
　
と
し
ま
す
。）

　
・
本
文
（
４
０
０
字
以
内
。
基
本
は
敬
体
で
。
メ
ー
ル
本
文
に

　
　
記
載
、
又
は
テ
キ
ス
ト
フ
ァ
イ
ル
を
添
付
。）

　
※
そ
の
他
質
問
が
あ
れ
ば
い
つ
で
も
受
け
付
け
ま
す
。

あ
な
た
の
好
き
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を

紹
介
し
て
み
ん
な
に
も
知
っ
て
も
ら
お
う

メ
ー
ル
を
送
っ
て
記
事
を
投
稿

連
絡
先
：s0811519@

u.tsukuba.ac.jp

コ
ン
テ
ン
ツ

紹
介
者
大
募
集
!!

　
日
本
最
強
の
ガ
ー
ル
ズ
バ
ン
ド
「
つ
し
ま
み
れ
」
の
最
新

ア
ル
バ
ム
で
す
。

　
彼
女
た
ち
の
最
大
の
特
徴
は
、
パ
ワ
フ
ル
な
音
と
バ
ラ
エ

テ
ィ
に
富
ん
だ
歌
詞
！
こ
の
ア
ル
バ
ム
に
は
、
そ
ん
な
彼
女

た
ち
の
魅
力
が
余
す
と
こ
ろ
な
く
詰
め
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　
パ
ワ
フ
ル
な
イ
ン
ト
ロ
と
サ
ビ
が
印
象
的
な
１
曲
目
、
鳥

肌
が
立
つ
よ
う
な
２
曲
目
、
ス
ト
レ
ー
ト
な
ラ
ブ
ソ
ン
グ
の

３
曲
目
、
Ｊ
‐
Ｐ
Ｏ
Ｐ
へ
の
愛
憎
を
歌
っ
た
４
曲
目
、
何
が

正
義
か
と
い
う
疑
問
を
ユ
ニ
ー
ク
に
表
し
た
５
曲
目
、
女
子

の
正
直
な
気
持
ち
を
歌
に
し
た
８
曲
目
、
ザ
・
変
態
ソ
ン
グ

の
九
曲
目
、
頑
張
る
人
へ
の
応
援
ソ
ン
グ
の
12
曲
目
と
13
曲

目
、
全
て
「
つ
し
ま
み
れ
ら
し
い
」
曲
ば
か
り
で
す
。

　「
最
近
の
曲
に
は
飽
き
た
」
と
い
う
人
や
「
本
当
の
ロ
ッ

ク
を
聴
き
た
い
！
」
と
い
う
人
に
は
、
絶
対
オ
ス
ス
メ
の
ア

ル
バ
ム
で
す
。

P.N  Kem
ushi-Boy  

さ
ん

か
ら
の
紹
介

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
名
：
つ
し
ま
み
れ

収
録
時
間
：
46
分

レ
ー
ベ
ル
：
ビ
ク
タ
ー
エ
ン
タ
テ
イ
ン
メ
ン
ト

ジ
ャ
ン
ル
：
ロ
ッ
ク

Sex on the Beach

M
U
S
IC

気になる
あの人の
おすすめ本

山本幹雄先生の
オススメ

杉本重雄先生の
オススメ

　
こ
れ
か
ら
研
究
を
し
よ
う
と
い
う
若
い

人
に
は
と
に
か
く
お
勧
め
で
す
。

　
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
超
一
流
の
研
究
者

で
あ
る
著
者
の
経
験
に
基
づ
く
こ
と
ば

に
、
な
る
ほ
ど
と
思
う
こ
と
い
っ
ぱ
い
で

す
。

　
こ
れ
か
ら
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
社
会
で
活

躍
す
る
た
め
に
必
要
と
さ
れ
る
六
つ
の
セ

ン
ス
（
感
性
）
を
要
領
よ
く
か
つ
説
得
的

に
ま
と
め
た
本
。
個
人
的
に
は
、
創
成
学

類
の
教
育
が
目
指
す
「
新
し
い
タ
イ
プ
の

技
術
者
」
は
こ
の
本
が
提
言
し
て
い
る
能

力
を
持
つ
人
材
で
す
。
諸
々
の
事
情
に
よ

り
あ
ま
り
実
現
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
。

発想はすなおに、実行は緻密に「知識労働者」はすでに古い !?

本
人
コ
メ
ン
ト

本
人
コ
メ
ン
ト

著者：金出武雄　　文庫（PHP 文庫）
出版社：PHP 研究所　　値段：￥648

素人のように考え、玄人として
実行するー問題解決のメタ技術

ハイ・コンセプト
「新しいこと」を考え出す人の時代
著者：ダニエル・ピンク（訳：大前研一）　　単行本
出版社：三笠書房　　値段：￥1995

面
白
い
紹
介

ど
し
ど
し

待
っ
て
る
よ
！
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　「
広
が
る
好
き
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
」
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
自
分
の

好
き
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
紹
介
す
る
記
事
を
書
い
て
く
れ
る
人
を
募

集
し
て
い
ま
す
。「
コ
レ
す
っ
ご
い
面
白
い
け
ど
誰
も
知
ら
な
い

ん
だ
」、「
み
ん
な
知
っ
て
る
け
ど
も
っ
と
知
っ
て
も
ら
い
た
い
！
」

そ
ん
な
ア
ナ
タ
の
一
押
し
コ
ン
テ
ン
ツ
を
こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
紹
介

し
て
一
緒
に
み
ん
な
に
広
め
て
あ
げ
ま
し
ょ
う
。

以
下
の
項
目
を
載
せ
て
メ
ー
ル
で
投
稿
し
て
く
だ
さ
い
。
　

　
・
学
年
、
氏
名
（
ペ
ン
ネ
ー
ム
で
載
せ
た
い
人
は
氏
名
と
ペ
ン

　
　
ネ
ー
ム
の
両
方
を
送
っ
て
く
だ
さ
い
。）

　
・
コ
ン
テ
ン
ツ
の
種
類
と
コ
ン
テ
ン
ツ
の
タ
イ
ト
ル
（
本
、
マ

　
　
ン
ガ
、
ゲ
ー
ム
、
音
楽
、
映
画
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
中
か
ら

　
　
選
ん
で
く
だ
さ
い
。
た
だ
し
、
音
楽
の
場
合
は
Ｃ
Ｄ
の
紹
介

　
　
と
し
ま
す
。）

　
・
本
文
（
４
０
０
字
以
内
。
基
本
は
敬
体
で
。
メ
ー
ル
本
文
に

　
　
記
載
、
又
は
テ
キ
ス
ト
フ
ァ
イ
ル
を
添
付
。）

　
※
そ
の
他
質
問
が
あ
れ
ば
い
つ
で
も
受
け
付
け
ま
す
。

あ
な
た
の
好
き
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を

紹
介
し
て
み
ん
な
に
も
知
っ
て
も
ら
お
う

メ
ー
ル
を
送
っ
て
記
事
を
投
稿

連
絡
先
：s0811519@

u.tsukuba.ac.jp

コ
ン
テ
ン
ツ

紹
介
者
大
募
集
!!

　
日
本
最
強
の
ガ
ー
ル
ズ
バ
ン
ド
「
つ
し
ま
み
れ
」
の
最
新

ア
ル
バ
ム
で
す
。

　
彼
女
た
ち
の
最
大
の
特
徴
は
、
パ
ワ
フ
ル
な
音
と
バ
ラ
エ

テ
ィ
に
富
ん
だ
歌
詞
！
こ
の
ア
ル
バ
ム
に
は
、
そ
ん
な
彼
女

た
ち
の
魅
力
が
余
す
と
こ
ろ
な
く
詰
め
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　
パ
ワ
フ
ル
な
イ
ン
ト
ロ
と
サ
ビ
が
印
象
的
な
１
曲
目
、
鳥

肌
が
立
つ
よ
う
な
２
曲
目
、
ス
ト
レ
ー
ト
な
ラ
ブ
ソ
ン
グ
の

３
曲
目
、
Ｊ
‐
Ｐ
Ｏ
Ｐ
へ
の
愛
憎
を
歌
っ
た
４
曲
目
、
何
が

正
義
か
と
い
う
疑
問
を
ユ
ニ
ー
ク
に
表
し
た
５
曲
目
、
女
子

の
正
直
な
気
持
ち
を
歌
に
し
た
８
曲
目
、
ザ
・
変
態
ソ
ン
グ

の
九
曲
目
、
頑
張
る
人
へ
の
応
援
ソ
ン
グ
の
12
曲
目
と
13
曲

目
、
全
て
「
つ
し
ま
み
れ
ら
し
い
」
曲
ば
か
り
で
す
。

　「
最
近
の
曲
に
は
飽
き
た
」
と
い
う
人
や
「
本
当
の
ロ
ッ

ク
を
聴
き
た
い
！
」
と
い
う
人
に
は
、
絶
対
オ
ス
ス
メ
の
ア

ル
バ
ム
で
す
。

P.N  Kem
ushi-Boy  

さ
ん

か
ら
の
紹
介

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
名
：
つ
し
ま
み
れ

収
録
時
間
：
46
分

レ
ー
ベ
ル
：
ビ
ク
タ
ー
エ
ン
タ
テ
イ
ン
メ
ン
ト

ジ
ャ
ン
ル
：
ロ
ッ
ク

Sex on the Beach

M
U
S
IC

気になる
あの人の
おすすめ本

山本幹雄先生の
オススメ

杉本重雄先生の
オススメ

　
こ
れ
か
ら
研
究
を
し
よ
う
と
い
う
若
い

人
に
は
と
に
か
く
お
勧
め
で
す
。

　
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
超
一
流
の
研
究
者

で
あ
る
著
者
の
経
験
に
基
づ
く
こ
と
ば

に
、
な
る
ほ
ど
と
思
う
こ
と
い
っ
ぱ
い
で

す
。

　
こ
れ
か
ら
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
社
会
で
活

躍
す
る
た
め
に
必
要
と
さ
れ
る
六
つ
の
セ

ン
ス
（
感
性
）
を
要
領
よ
く
か
つ
説
得
的

に
ま
と
め
た
本
。
個
人
的
に
は
、
創
成
学

類
の
教
育
が
目
指
す
「
新
し
い
タ
イ
プ
の

技
術
者
」
は
こ
の
本
が
提
言
し
て
い
る
能

力
を
持
つ
人
材
で
す
。
諸
々
の
事
情
に
よ

り
あ
ま
り
実
現
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
。

発想はすなおに、実行は緻密に「知識労働者」はすでに古い !?

本
人
コ
メ
ン
ト

本
人
コ
メ
ン
ト

著者：金出武雄　　文庫（PHP 文庫）
出版社：PHP 研究所　　値段：￥648

素人のように考え、玄人として
実行するー問題解決のメタ技術

ハイ・コンセプト
「新しいこと」を考え出す人の時代
著者：ダニエル・ピンク（訳：大前研一）　　単行本
出版社：三笠書房　　値段：￥1995

面
白
い
紹
介

ど
し
ど
し

待
っ
て
る
よ
！
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術紹介技
Tech Introduction

Tech 
Introduction!

1

2

　Twitterとは、ユーザが140文字の短い"Tweet"をしながらコミュニケー
ションをとる、SNSの一種だ。Google 等で調べればいくらでもその解説
や評論を読むことができるので、ここでは詳しい説明は割愛する。人間同
士のコミュニケーションサービスとして端を発した Twitter だが、正体が
プログラムであるユーザも数多く存在する。そのプログラムを Bot と呼
ぶのだ。その Bot の発言は多種多様で、ただ単にランダムな単語を発言
するものから、イベントの日程の告知を行うもの、ある特定の発言に反応
して返事をするもの、形態素解析等を行って人工知能（人工無能とも呼ぶ）
的なものまで様々だ。今回の技術紹介では、そのBot を作ってみよう。

　Ruby って何？っていう人は少ないと思うが、Ruby は国産プログラミ
ング言語で、オブジェクト指向オブジェクト指向のスクリプト言語である。
細かい話はこちらも割愛するが、開発者のまつもとゆきひろ氏が筑波大学
出身であるという事は常識だろう…たぶん。
　さて、このRuby は皆さんが学類 1年の際に習うC言語と比べるとか
なり簡単に記述することができる。例えば、「端末にHello World と表示
する」プログラムだったら、テキストファイル（拡張子は .rb）に

と、たった 1行記述するだけで良いのだ。実行方法は、端末上で

を入力するといった具合になる。ね、簡単でしょ？

　さぁ、いよいよ Bot の作成に移りたいところだが、まずは Bot が動作
する環境を構築しなければならない。Ruby や Rubygems（Ruby 用パッ
ケージ管理システム）ならMacOSX Leopard 以降でデフォルトで搭載
されており、その他 LinuxOS はもちろんWindows 上でも動作するが、
今回はシンプルに創成の教育用計算機上での環境構築方法を解説したい。

　OSは CentOS を利用しよう。もう既にRuby の実行環境は整っている
から、次にライブラリのインストールを行う。今回使用するライブラリは
以下の 2つだ。
 ・oauth     //Ruby で OAuth 認証を行うため
 ・rubytter //Ruby で TwitterAPI にアクセスするため
ここで、上述したRubygemを用いると、簡単にライブラリのインストー
ルを行える。その方法は、端末上で

と入力するだけである。"rubytter" についても同様である。その際、2つ
のWarning が表示されるだろう。1つは、「全ユーザが使えるライブラリ
のディレクトリに書き込み権限が無いから、ホームディレクトリ下にイン
ストールしたよ。」といったもの。これは無視してかまわないが、もう 1
つのWarning「"~/.gem/ruby/1.8/bin" にパスが通ってないよ！」とい
う物は無視できない。このままでは、これから記述するプログラムから、
今インストールしたライブラリを利用できないのだ。そこで、いわゆる「パ
スを通して」やる必要がある。そのためには、ホームディレクトリ直下の
「"~/.bashrc"」ファイルの末尾に次のように追記する必要がある。

そうして .bashrc ファイルを保存したら、それを読み込ませる必要がある。
端末で以下のようなおまじないを打ってほしい。

これで、パスが読み込まれようになり、晴れて自分のプログラムから先ほ
どのライブラリを利用することができるようになった。

　さて、とりあえず次に進む前に、ライブラリがきちんと読み込まれるか
をRuby プログラムの書き方の確認を含めて一度実際に確認してみよう。
まず、いかに記したプログラムを適当なエディタで書いて、"libtest.rb"
という名前で保存してみてほしい。

このプログラムを実行して、以下のように表示されれば成功だ。

イントロダクション

環境構築

まめ
知識

.bashrc に "alias" を記述して、よく使うコマンドの組み合わせ等を一発で呼び出せるようにするテクニックがある。
また、"export" を利用して、デフォルトのエディタを変更する等、シェルの使い勝手を向上させることができる。

第5回
    冬休みの自由工作！
　　　   ~Ruby でつくる Twitter Bot~

休みはもう目の前。休みのうちにやりたいことは決まっているだろうか。まだ決まっ
ていないのなら、ちょっとした自由工作をしてみてはいかがだろう。今回の技術紹介

では、プログラミング言語 "Ruby" を用いて、簡単な Twitter の Bot の作り方を紹介しよう
と思う。創成の教育用計算機上で動作するため、誰にでも作ることができる。少ないページ
数であるが、順を追って説明するように努めるので、プログラミングが苦手な人も是非挑
戦してみてほしい。逆に、プログラミング経験が豊富な人には物足りない記事かとは思うが、
Ruby で TwitterAPI にアクセスするライブラリの紹介記事として読んでもらえると嬉しい。

文・レイアウト / 創成3年 渡邊飛雄馬　

ӡこの記事を読むと
・Twitter Bot の基礎が作れる。
・Ruby が少しわかるようになる。
・少しまた Linux と仲良くなれる。
・冬休みの予定が出来る。
    かもしれない。

Twitter Bot とは？

ライブラリのインストール

ライブラリのチェック

Ruby! Ruby! Ruby!

Twitter: http://www.twitter.com/

Rubytter: https://github.com/jugyo/rubytter

libtest.rb
require 'rubygems' #rubygemsライブラリの読み込み                               
require 'oauth'    #oauthライブラリの読み込み                        
require 'rubytter' #rubytterライブラリの読み込み

#以下ただの動作確認用                           
#上のライブラリは使っていない                                     
i=1                 #Rubyは型宣言不要
while (i<=4)　　　　　
                    #""内への変数代入は以下のようにする                                            
  print ("I called you #{i} times!\n");
  i+=1;             # i++という書式は出来ない
end

  $ ruby libtest.rb
  I called you 1 times!
  I called you 2 times!
  I called you 3 times!
  I called you 4 times!

PATH=$PATH:~/.gem/ruby/1.8/bin

$ gem install oauth

$ source ~/.bashrc

print "Hello World\n"

$ ruby filename.rb ※ " $" は端末のプロンプトを表す（入力しない）。なお、以降も同様。

Tech Introduction
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　長い長い前準備を経て、ようやくプログラムを書くことができる。第 3
章では、Bot 用アカウント登録と Twitter にアプリケーション登録を行っ
たが、この2つの間にはまだ結びつきが無い。つまり、登録したアプリケー
ション（先ほどメモしたConsumer Key と Consumer secret で識別さ
れる）は、まだ Bot 用アカウントにアクセスする権限を持ち合わせてい
ないという事だ。そこで、先述したOAuth を用いてそれを行う。
　まず、Bot がアカウントへのアクセス権を取得するためのプログラムを
書いてみよう。このプログラムを用いて「Consumer Key と Consumer 
secret」で登録アプリケーションとしての身元を明かし、認証用のURL
を取得する。次に、ブラウザから認証したいアカウント（今回の場合は
Bot 用のアカウント）で Twitter でログインした後、出力されたURL に

アクセスし、このアプリケーションによる、Bot 用アカウントへのアクセ
スを許可する。すると、認証コードがブラウザ上で発行されるので、それ
をプログラムに入力する。すると、ここで初めて Bot アプリケーション
がBot用のアカウントに結びつけられ、Tweetやタイムラインの取得、フォ
ロー等を行う事ができるようになるのだ。なお、ここであなたが普段使っ
ているアカウントを用いて認証してしまうと、Bot アプリケーションがあ
なたのアカウントを用いて動作してしまうので、気をつけよう。
　次ページで紹介するプログラムは、登録済みアプリケーション（判断基
準はConsumer key と Consumer secret）とアカウントとを結びつけ
て認証させるためだけのプログラムなので、最終的に作る Bot と直接の
関係はない。

　環境構築も完了し、いよいよプログラミング…となる前に、まだやる
ことがある。それは Bot 用の Twitter アカウントの取得だ。通常通りに
Twitter アカウントを取得すれば良いだけなので、説明は必要ないだろう。
ただし、Twitter アカウントは 1つのメールアドレスにつき 1アカウント
しか作成することができないので注意してほしい。必要に応じて、Gmail
などで新しいメールアドレスを取得する事も検討しよう。

　さて、ここからは普段とは違う。Twitter を外部アプリケーション（今
回の場合はBot）から利用する場合、そのアプリケーションを登録する必
要がある。まず、Twitter の Developer page にアクセスしよう。

そこで、「②Register an app」をクリックする。

　アカウント認証が求められた場合は自分の Twitter アカウント ( 若し
くは Bot のアカウントでも良い）で認証し、次に表示されるページで
Twitter アプリケーションの登録を行う。アプリケーション名、アプリケー
ションの説明、所属会社 /団体は適宜入力するとして、アプリケーション

のウェブサイトURLは適当な物を入力してかまわない。これは、投稿に
つかったアプリケーションの出所を示すもので、自分のWebpage 等を
持っている人はそれを記入しても良い。また、アプリケーションの種類は
「クライアントアプリケーション」にしよう。加えて、標準のアクセスタ
イプは「Read & Write」にしておかないとBot から投稿できない。次図
に記入例を示しておこう。
　

　「アプリケーションを登録する」をクリックし、利用規約に同意する
と、登録したApplication のセッティング画面が表示される。ここでは
特に設定することはないが、必ず 2つの文字列をメモしておいてほしい。
「Consumer key」と「Consumer secret」の 2つの値だ。これらは後々
登録したアプリケーションから Twitter アカウントにアクセスするための
認証方法「OAuth」を利用するために必要となるため、間違いの無いよ
うに記録しよう。

　OAuth についての詳しい説明は例によって割愛するが、これによって
各アプリケーション（Bot 含む）が、アカウントのユーザに承諾を得た上
でそのアカウントでの発言やタイムラインの受信等を行うことができる。

OAuth認証を行う

まだまだ準備

Tech Introduction

まめ
知識

Twitter は、2010 年 8月迄、より開発がシンプルな "basic 認証 " によるアカウントアクセスを許容していた。しかし、"basic 認
証 " ではアプリケーションにユーザがアカウントのパスワードを教える必要があったため、全面的にOAuth に移行した。

アプリケーションの登録

TwitterID の取得

http://dev.twitter.com/
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むだ
知識

Ruby の開発には、emacs の ruby-mode がインデントが優秀でおすすめである…。などと言うと、
vimユーザーに後ろから刺されかねないほど、エディタ戦争の根は深いのである。皆さんは何のエディタで開発するのだろうか。

Tech Introduction Tech Introduction

　

　コードの解説は、コード内に埋め込んだコメントに換えさせて頂きたい。
6,7 行目の「*****Consumer key*****」と「*****Consumer secret*****」には、
先程メモしたConsumer key と Consumer secret の文字列をそれぞれ
間違えないように入力する。このプログラムを実行すると、

（xxxxxx 内は、場合によって異なる）とURL が表示され、プログラムは
入力待ちになる（13行目の gets で入力待ち）。そこで、表示されたURL
にブラウザでアクセスすると、登録したアプリケーションによる、アカウ
ントへのアクセスの許可 /拒否を選択するページが表示される。

このページで、Bot 用アカウントでログインしている事を確認しつつ「許
可する」ボタンをクリックすると、暗証番号がが表示される。そこで、プ
ログラムに戻ってこの番号を入力する。（プログラムは再実行しない）

ここで表示される 2行の文字列（0123456 や xxxx は誌面上伏せ字）が、
認証されたあなたのBot のアクセストークンとなる。1行目を「Access 
token」、2行目を「Access secret」とし、今度はこの 2つも間違えな
いようにメモしておこう。これでOAuth 認証も完了し、後はBot の機能
を作成する。つまりはここからが本番というわけ。

get_access_token.rb
#まだ rubytterは使わないから、requireするライブラリは以下の 2 つだけで良い
require 'rubygems'      #rubygemsでインストールされたライブラリを使うため
require 'oauth'

consumer = OAuth::Consumer.new( 
  "*******Consumer key*******",     #ここに、メモした Consumer keyを入力
  "*******Consumer secret*******",  #ここに、メモした Consumer secretを入力
  :site => "http://twitter.com"
)
request_token = consumer.get_request_token
print request_token.authorize_url   #認証用の URLがコンソールに出力される

key = gets.to_i                     #コンソールから認証番号の入力を受け取り、
                                    #integer型に変換する（.to_i メソッド）

#認証済みの「アクセストークン」を取得する。
aFFeVVBWRNen   reTueVWBWRNen.JeWBaFFeVVBWRNen��RauWKBYerLfier  ! key)
                      
print access_token.token            #Access_tokenを表示
print access_token.secret           #Access_secretを表示

$ ruby get_access_token.rb
http://twitter.com/oauth/authorize?oauth_token=xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

$ ruby get_access_token.rb
http://twitter.com/oauth/authorize?oauth_token=xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
0123456
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

5
　これでようやくBot 本体の作成にかかることができる。まずはOAuth
が成功しているかどうか試すために、Bot 経由で Tweet してみよう。

このプログラムを実行して、ブラウザから Bot のアカウントを確認して
みてほしい。22行目の "update" メソッドの引数のテキストがきちんと
ポストされていれば成功だ。うまく行かない場合は、プログラムがエラー
を出しているはずなので確認してみると良い。オブジェクト指向に慣れて

いない人は「インスタンス」といわれてもピンと来ないかも知れないが、「イ
ンスタンス」とは、ある役割を持った変数とメソッド（関数）の集合体の
ようなものと考えれば良い。オブジェクト指向の「オブジェクト」はイン
スタンスの事である。ここでは、cinnamon という名前のついたインスタ
ンスの "update()" というメソッドを利用する事で、Tweet を行っている。
ここでは、いわば "cinnamon" は Twitter クライアントのような物なのだ。

　cinnamon は OAuthRubytter クラスのインスタンスである。このクラ
スこそ、最初に "require" した「rubitter」で定義されているクラスであ
る。このクラスは上述の "update()" 以外にも Twitter とやり取りできる
様々なメソッドを持っている。自分宛の発言（reply）を、２次元のハッシュ
（添字が連番数字に限らない配列）で返してくれる "replies()" メソッド、
引数に指定した TwitterID のユーザをフォローする "follow()" メソッド、
自分のタイムラインを取得する "friends_timeline()" 等、その数は非常に
多い。rubytter の作者さんの blog 曰く " 現状、API のほとんどのメソッ
ドに対応してます。" との事なので、rubytter で出来る事は、TwitterAPI
に準拠していると考えてよい。TwitterAPI については、以下のURLを参
照してほしい。

　これらのメソッドを使って、Bot を自分の思い通りに動作させる事が
可能となる。後は自動文章生成させてみたり、ある特定の語に反応して
tweet したり、あらかじめ作っておいたXMLデータをランダムに Tweet
したりと、いろいろと挑戦してみてほしい。

rubytter で bot づくり

そのほかのメソッド

Twitter APIDocumentation: http://dev.twitter.com/doc
Twitter API仕様書 : http://watcher.moe-nifty.com/memo/docs/twitterAPI.txt

cinnamon_robo.rb
require 'rubygems'
require 'oauth'
require 'rubytter'

consumer = OAuth::Consumer.new(
  "*******Consumer key*******",   #Consumer keyを入れる
  "*******Consumer secret*******",#Consumer secretを入れる
  :site => "http://twitter.com"
)

token = OAuth::AccessToken.new(   #アクセストークンのインスタンスを作成
  consumer,
  "*******Access token*******",   #Access tokenを入れる ( １行目 )
  "*******Access secret*******"   #Access secretを入れる ( ２行目 )
)

#アクセストークンを引数に、OAuthRubytter のインスタンスを作成
cinnamon = OAuthRubytter.new(token)

begin                              #例外処理、投稿エラーがあった場合は
                                                                            #rescue 内の処理（エラー内容の出力）を行う
  cinnamon.update("あでゅー ূ?n��   �7ZLWWerで発言
rescue => err
  print err
end

まめ
知識

TwitterBot の数は数知れない。お隣（？）の情報科学類の某学生も「@eri_tan_bot」という高性能なBot を開発している。
創成発の優秀な自然言語処理能力を備えたBot もいたはずだが…。

Tech Introduction Tech Introduction

6
　ここまでで、Bot の作り方の解説はおしまいである。しかし、まだ 1つ
大きな課題が残っている。TwitterBot は、それが定期的に動作しないと
役に立たない。これを実現する方法として、Ruby の Sleep メソッドで時
間をあけつつ、While 文でループさせるという方法もあるが、あまりスマー
トであるとはいえない。ここで、Linux の便利なコマンド「crontab」の
説明をしよう。

　crontab とは、Linux における「コマンドを定期的に実行させるため
のコマンド」である。Windows のタスクスケジューラに相当する。この
crontab を用いて、制作した TwitterBot を定期的に動作させる事が出来
れば問題は解決する。幸いな事に、創成の教育用計算機では各ユーザが
crontabを利用できるようになっているので、その設定方法を解説したい。

　crontab では、ある決まった書式で crontab ファイルに記述すること
でその設定を行う。細かい説明は各自で調べてもらえる助かるが、ここで
は簡単に説明しよう。まず、適当なテキストエディタで空のテキストファ
イル（拡張子は何でも良い）を作成する。そこに、以下のように一行だけ
書いてみよう。

この記述の意味は、「毎時0分に ruby ~/cinnnamon_robo.rbを実行する」
といったものとなる。左の「0 * * * *」は左から順に、「分、時、日、月、曜日」
を意味しており、それぞれ値を指定するとその時に右に記述したプログラ
ムを実行させるように設定できる。もう一例を挙げると、

これは、「1:00 から 1:59 まで 1分ごとに実行」を意味する。そして、

このように記述すれば、1分ごとに実行させることができる。なお、これ
が最も短い間隔となる。
　さて、記述方法は簡単に説明したが、実際に crontab に反映させるた
めには、このファイルを crontab に読み込ませる必要がある。

このようにコマンドを実行し、crontab に先ほど記述したファイルを読み
込ませれば、後は設定通りに自動的に動作してくれるはずだ。その他、

で、自分の crontab の設定を全て表示、また、

で、自分の crontab の設定を全て削除できる。

定期的に動作させる

crontabとは

crontabの設定方法

Bot を定期的に実行

cinnamon_robo.crontab

cinnamon_robo.crontab

cinnamon_robo.crontab

0 * * * * ruby ~/cinnamon_robo.rb

* 1 * * * ruby ~/cinnamon_robo.rb

* * * * * ruby ~/cinnamon_robo.rb

$ crontab cinnamon_robo.crontab

$ crontab -l

$ crontab -r
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　駆け足になってしまったが、これで解説は一通り終了となる。途中の
ソースコードの意味が少しわからない部分があっても、取り敢えず書き写
して、理解できる部分にだけ改修を施すなどして、冬の夜長に自分だけの
Bot 作りを楽しんで頂ければ幸いである。
　先述したが、"rubytter" で実装されているメソッドのほとんどを紹
介できておらず、高機能な Bot を作ろうとするには英文の TwitterAPI 
Documentations を読まねばならなかったり、rubytter のソースコード
に記述されているAPI とメソッドとの対比表などを読む必要があるかも
しれない。また、rubygems や OAuth、crontab 等の解説もかなり省略
しているので、興味を持った方々は是非調べてみてほしい。

　また、Ruby 以外の言語にももちろん TwitterAPI にアクセスできるラ
イブラリは存在するので、自分の得意とする言語で Bot 作りにチャレン
ジしてみるのも良いかもしれない。

　最後に一つ。今回の記事では創成の教育用計算機を利用して Bot を作
成する事を前提にしている。創成の計算機利用に関して先日、計算機担当
の先生より「大学のネットワーク下にあるのだから、くれぐれもセキュリ
ティに気を配り、コンテンツの内容に留意して利用して欲しい」との事を
伺った。Twitter Bot は工夫次第でいろいろなことができるので、この点
を心に留めつつ、開発して頂けるとみんな嬉しい。

　おひさしぶりです。技術紹介担当のひゅうまです。この連載も 5回目
を数え、なんと全ての回で大なり小なり原稿遅…なんでもないです。
　今回の技術紹介は趣向を変えて、簡単なワークショップのようなものを
やってみました。普段趣味でプログラミングを行う学生がどの程度いるの
かわかりませんが、創成の学生だとあまり多くはないのでは…？と思いな
がら筆を執らせて頂きました。普段講義や課題以外でプログラムに触れな
いよう方が、これを機に「ちょっとやってみようかなぁ」なんて思ってく
れて、冬休みに簡単な Bot でも作って、少しでもプログラムに親しんで

もらえたら本望です。私も偉そうな事いえないんですけどね。
　こういった記事を書く際には読者の方々のスキルを想定して書くのです
が、今回は「1年次のプログラミングⅠ」履修後程度にして、「とりあえ
ず書いてある通りにやればできる」ことを念頭に入れつつ書きましたが、
いかがでしたか。ちょっと簡単すぎたかもしれません、あるいは説明を端
折り過ぎた部分があったかもしれません。ご意見やご感想がありましたら、
是非 以下の連絡先までお寄せください。記述内容の不備があった場合の
お叱りも募集しています。ご協力よろしくお願いいたします。

Twitter: @chammarit
Email  : chammarit.scapin@gmail.com

まとめ

担当あとがき

 技術紹介担当 : 渡邊飛雄馬（３年） 
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Ruby の開発には、emacs の ruby-mode がインデントが優秀でおすすめである…。などと言うと、
vimユーザーに後ろから刺されかねないほど、エディタ戦争の根は深いのである。皆さんは何のエディタで開発するのだろうか。
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　コードの解説は、コード内に埋め込んだコメントに換えさせて頂きたい。
6,7 行目の「*****Consumer key*****」と「*****Consumer secret*****」には、
先程メモしたConsumer key と Consumer secret の文字列をそれぞれ
間違えないように入力する。このプログラムを実行すると、

（xxxxxx 内は、場合によって異なる）とURL が表示され、プログラムは
入力待ちになる（13行目の gets で入力待ち）。そこで、表示されたURL
にブラウザでアクセスすると、登録したアプリケーションによる、アカウ
ントへのアクセスの許可 /拒否を選択するページが表示される。

このページで、Bot 用アカウントでログインしている事を確認しつつ「許
可する」ボタンをクリックすると、暗証番号がが表示される。そこで、プ
ログラムに戻ってこの番号を入力する。（プログラムは再実行しない）

ここで表示される 2行の文字列（0123456 や xxxx は誌面上伏せ字）が、
認証されたあなたのBot のアクセストークンとなる。1行目を「Access 
token」、2行目を「Access secret」とし、今度はこの 2つも間違えな
いようにメモしておこう。これでOAuth 認証も完了し、後はBot の機能
を作成する。つまりはここからが本番というわけ。

get_access_token.rb
#まだ rubytterは使わないから、requireするライブラリは以下の 2 つだけで良い
require 'rubygems'      #rubygemsでインストールされたライブラリを使うため
require 'oauth'

consumer = OAuth::Consumer.new( 
  "*******Consumer key*******",     #ここに、メモした Consumer keyを入力
  "*******Consumer secret*******",  #ここに、メモした Consumer secretを入力
  :site => "http://twitter.com"
)
request_token = consumer.get_request_token
print request_token.authorize_url   #認証用の URLがコンソールに出力される

key = gets.to_i                     #コンソールから認証番号の入力を受け取り、
                                    #integer型に変換する（.to_i メソッド）

#認証済みの「アクセストークン」を取得する。
aFFeVVBWRNen   reTueVWBWRNen.JeWBaFFeVVBWRNen��RauWKBYerLfier  ! key)
                      
print access_token.token            #Access_tokenを表示
print access_token.secret           #Access_secretを表示

$ ruby get_access_token.rb
http://twitter.com/oauth/authorize?oauth_token=xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

$ ruby get_access_token.rb
http://twitter.com/oauth/authorize?oauth_token=xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
0123456
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

5
　これでようやくBot 本体の作成にかかることができる。まずはOAuth
が成功しているかどうか試すために、Bot 経由で Tweet してみよう。

このプログラムを実行して、ブラウザから Bot のアカウントを確認して
みてほしい。22行目の "update" メソッドの引数のテキストがきちんと
ポストされていれば成功だ。うまく行かない場合は、プログラムがエラー
を出しているはずなので確認してみると良い。オブジェクト指向に慣れて

いない人は「インスタンス」といわれてもピンと来ないかも知れないが、「イ
ンスタンス」とは、ある役割を持った変数とメソッド（関数）の集合体の
ようなものと考えれば良い。オブジェクト指向の「オブジェクト」はイン
スタンスの事である。ここでは、cinnamon という名前のついたインスタ
ンスの "update()" というメソッドを利用する事で、Tweet を行っている。
ここでは、いわば "cinnamon" は Twitter クライアントのような物なのだ。

　cinnamon は OAuthRubytter クラスのインスタンスである。このクラ
スこそ、最初に "require" した「rubitter」で定義されているクラスであ
る。このクラスは上述の "update()" 以外にも Twitter とやり取りできる
様々なメソッドを持っている。自分宛の発言（reply）を、２次元のハッシュ
（添字が連番数字に限らない配列）で返してくれる "replies()" メソッド、
引数に指定した TwitterID のユーザをフォローする "follow()" メソッド、
自分のタイムラインを取得する "friends_timeline()" 等、その数は非常に
多い。rubytter の作者さんの blog 曰く " 現状、API のほとんどのメソッ
ドに対応してます。" との事なので、rubytter で出来る事は、TwitterAPI
に準拠していると考えてよい。TwitterAPI については、以下のURLを参
照してほしい。

　これらのメソッドを使って、Bot を自分の思い通りに動作させる事が
可能となる。後は自動文章生成させてみたり、ある特定の語に反応して
tweet したり、あらかじめ作っておいたXMLデータをランダムに Tweet
したりと、いろいろと挑戦してみてほしい。

rubytter で bot づくり

そのほかのメソッド

Twitter APIDocumentation: http://dev.twitter.com/doc
Twitter API仕様書 : http://watcher.moe-nifty.com/memo/docs/twitterAPI.txt

cinnamon_robo.rb
require 'rubygems'
require 'oauth'
require 'rubytter'

consumer = OAuth::Consumer.new(
  "*******Consumer key*******",   #Consumer keyを入れる
  "*******Consumer secret*******",#Consumer secretを入れる
  :site => "http://twitter.com"
)

token = OAuth::AccessToken.new(   #アクセストークンのインスタンスを作成
  consumer,
  "*******Access token*******",   #Access tokenを入れる ( １行目 )
  "*******Access secret*******"   #Access secretを入れる ( ２行目 )
)

#アクセストークンを引数に、OAuthRubytter のインスタンスを作成
cinnamon = OAuthRubytter.new(token)

begin                              #例外処理、投稿エラーがあった場合は
                                                                            #rescue 内の処理（エラー内容の出力）を行う
  cinnamon.update("あでゅー ূ?n��   �7ZLWWerで発言
rescue => err
  print err
end

まめ
知識

TwitterBot の数は数知れない。お隣（？）の情報科学類の某学生も「@eri_tan_bot」という高性能なBot を開発している。
創成発の優秀な自然言語処理能力を備えたBot もいたはずだが…。

Tech Introduction Tech Introduction

6
　ここまでで、Bot の作り方の解説はおしまいである。しかし、まだ 1つ
大きな課題が残っている。TwitterBot は、それが定期的に動作しないと
役に立たない。これを実現する方法として、Ruby の Sleep メソッドで時
間をあけつつ、While 文でループさせるという方法もあるが、あまりスマー
トであるとはいえない。ここで、Linux の便利なコマンド「crontab」の
説明をしよう。

　crontab とは、Linux における「コマンドを定期的に実行させるため
のコマンド」である。Windows のタスクスケジューラに相当する。この
crontab を用いて、制作した TwitterBot を定期的に動作させる事が出来
れば問題は解決する。幸いな事に、創成の教育用計算機では各ユーザが
crontabを利用できるようになっているので、その設定方法を解説したい。

　crontab では、ある決まった書式で crontab ファイルに記述すること
でその設定を行う。細かい説明は各自で調べてもらえる助かるが、ここで
は簡単に説明しよう。まず、適当なテキストエディタで空のテキストファ
イル（拡張子は何でも良い）を作成する。そこに、以下のように一行だけ
書いてみよう。

この記述の意味は、「毎時0分に ruby ~/cinnnamon_robo.rbを実行する」
といったものとなる。左の「0 * * * *」は左から順に、「分、時、日、月、曜日」
を意味しており、それぞれ値を指定するとその時に右に記述したプログラ
ムを実行させるように設定できる。もう一例を挙げると、

これは、「1:00 から 1:59 まで 1分ごとに実行」を意味する。そして、

このように記述すれば、1分ごとに実行させることができる。なお、これ
が最も短い間隔となる。
　さて、記述方法は簡単に説明したが、実際に crontab に反映させるた
めには、このファイルを crontab に読み込ませる必要がある。

このようにコマンドを実行し、crontab に先ほど記述したファイルを読み
込ませれば、後は設定通りに自動的に動作してくれるはずだ。その他、

で、自分の crontab の設定を全て表示、また、

で、自分の crontab の設定を全て削除できる。

定期的に動作させる

crontabとは

crontabの設定方法

Bot を定期的に実行

cinnamon_robo.crontab

cinnamon_robo.crontab

cinnamon_robo.crontab

0 * * * * ruby ~/cinnamon_robo.rb

* 1 * * * ruby ~/cinnamon_robo.rb

* * * * * ruby ~/cinnamon_robo.rb

$ crontab cinnamon_robo.crontab

$ crontab -l

$ crontab -r

7

8

　駆け足になってしまったが、これで解説は一通り終了となる。途中の
ソースコードの意味が少しわからない部分があっても、取り敢えず書き写
して、理解できる部分にだけ改修を施すなどして、冬の夜長に自分だけの
Bot 作りを楽しんで頂ければ幸いである。
　先述したが、"rubytter" で実装されているメソッドのほとんどを紹
介できておらず、高機能な Bot を作ろうとするには英文の TwitterAPI 
Documentations を読まねばならなかったり、rubytter のソースコード
に記述されているAPI とメソッドとの対比表などを読む必要があるかも
しれない。また、rubygems や OAuth、crontab 等の解説もかなり省略
しているので、興味を持った方々は是非調べてみてほしい。

　また、Ruby 以外の言語にももちろん TwitterAPI にアクセスできるラ
イブラリは存在するので、自分の得意とする言語で Bot 作りにチャレン
ジしてみるのも良いかもしれない。

　最後に一つ。今回の記事では創成の教育用計算機を利用して Bot を作
成する事を前提にしている。創成の計算機利用に関して先日、計算機担当
の先生より「大学のネットワーク下にあるのだから、くれぐれもセキュリ
ティに気を配り、コンテンツの内容に留意して利用して欲しい」との事を
伺った。Twitter Bot は工夫次第でいろいろなことができるので、この点
を心に留めつつ、開発して頂けるとみんな嬉しい。

　おひさしぶりです。技術紹介担当のひゅうまです。この連載も 5回目
を数え、なんと全ての回で大なり小なり原稿遅…なんでもないです。
　今回の技術紹介は趣向を変えて、簡単なワークショップのようなものを
やってみました。普段趣味でプログラミングを行う学生がどの程度いるの
かわかりませんが、創成の学生だとあまり多くはないのでは…？と思いな
がら筆を執らせて頂きました。普段講義や課題以外でプログラムに触れな
いよう方が、これを機に「ちょっとやってみようかなぁ」なんて思ってく
れて、冬休みに簡単な Bot でも作って、少しでもプログラムに親しんで

もらえたら本望です。私も偉そうな事いえないんですけどね。
　こういった記事を書く際には読者の方々のスキルを想定して書くのです
が、今回は「1年次のプログラミングⅠ」履修後程度にして、「とりあえ
ず書いてある通りにやればできる」ことを念頭に入れつつ書きましたが、
いかがでしたか。ちょっと簡単すぎたかもしれません、あるいは説明を端
折り過ぎた部分があったかもしれません。ご意見やご感想がありましたら、
是非 以下の連絡先までお寄せください。記述内容の不備があった場合の
お叱りも募集しています。ご協力よろしくお願いいたします。

Twitter: @chammarit
Email  : chammarit.scapin@gmail.com

まとめ

担当あとがき

 技術紹介担当 : 渡邊飛雄馬（３年） 



24

今年度中にやりたい事

!創成の声
レイアウト : 創成三年 渡邊飛雄馬

コメント : 創成三年 濱田一喜
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今年度中にやりたい事

!創成の声
レイアウト : 創成三年 渡邊飛雄馬

コメント : 創成三年 濱田一喜

第三回

今
年
度
最
後
の
学
期
で
す
。
秋
休

み
は
何
を
し
て
過
ご
さ
れ
た
で
し
ょ
う
か
。
テ
ス
ト
や
課

題
で
疲
れ
切
っ
た
体
に
は
、
た
っ
た
五
日
間
の
休
暇
は
短

す
ぎ
ま
す
ね
。
先
号
の
M
A
S
T
で
募
集
し
た
「
創
成
の

声
！
」、
た
く
さ
ん
の
投
稿
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
！

　「今
年
度
中
に
や
り
た

い
こ
と
」。
気
が
つ
け
ば
今
年
度
も
あ
と
四
分
の
一
を
残
す

ば
か
り
で
す
。
残
り
少
な
い
時
間
の
中
、
皆
さ
ん
が
「
こ

れ
だ
け
は
！
」
と
思
っ
て
い
る
内
容
が
、
続
々
寄
せ
ら
れ

ま
し
た
。
な
お
、
例
に
よ
っ
て
、
学
類
誌
掲
載
に
不
適
切

な
内
容
で
あ
る
と
判
断
さ
れ
る
内
容
の
投
稿
に
つ
き
ま
し

て
は
、
こ
ち
ら
で
掲
載
を
見
送
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ど
う
か
悪
し
か
ら
ず
ご
了
承
く
だ
さ
い
。

回
答
を
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
何
か
を
つ
く

り
た
い
、
こ
ん
な
勉
強
が
し
た
い
な
ど
、
自
分
を
向
上
さ

せ
た
い
と
い
う
意
思
が
感
じ
取
れ
る
回
答
が
多
く
目
に
留

ま
り
ま
す
。
時
期
柄
、
就
活
、
雙
峰
祭
な
ど
、
持
て
る
力

を
発
揮
す
る
場
が
大
き
く
増
え
た
二
学
期
。
そ
ん
な
な
か
、

み
な
さ
ん
自
分
自
身
を
じ
っ
く
り
と
見
つ
め
な
お
す
機
会

が
多
く
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　「や
り
た
い
こ
と
」
も
、
そ
の
具
体
性
は
様
々
で
す
。
抽

象
的
だ
と
達
成
ま
で
の
道
の
り
が
分
か
り
づ
ら
く
、
え
て

し
て
途
方
に
暮
れ
て
し
ま
う
も
の
。
そ
う
い
う
と
き
は
、

ま
ず
小
さ
な
こ
と
か
ら
初
め
て
み
ま
し
ょ
う
。
マ
ラ
ソ
ン

の
授
業
の
と
き
の
、
と
り
あ
え
ず
あ
の
電
柱
ま
で
が
ん
ば
っ

て
み
よ
う
、
そ
れ
が
で
き
た
ら
次
は
あ
の
交
差
点
ま
で
、

と
自
分
を
励
ま
す
あ
の
感
じ
で
す
。
問
題
を
分
解
し
て
、

一
つ
一
つ
解
決
し
て
い
く
、
と
い
う
や
り
方
は
、
き
っ
と

実
験
や
卒
業
研
究
の
と
き
に
も
役
立
つ
は
ず
で
す
。

　
こ
れ
が
し
た
い
、
と
か
っ
ち
り
決
ま
っ
て

い
る
こ
と
が
あ
る
の
な
ら
、
今
年
度
末
ま
で
と
は
言
わ
ず

に
、
い
っ
そ
の
こ
と
今
日
、
や
り
始
め
て
み
る
の
は
い
か

が
で
し
ょ
う
か
。
春
日
食
堂
の
カ
レ
ー
は
一
杯
三
百
円
と

の
こ
と
で
す
。
お
な
か
い
っ
ぱ
い
食
べ
た
い
の
な
ら
、
き
っ

と
千
五
百
円
あ
れ
ば
十
分
で
す
よ
。
早
速
お
昼
ご
は
ん
に

か
っ
込
ん
で
し
ま
い
ま
し
ょ
う
。
デ
ィ
ズ
ニ
ー
ラ
ン
ド
だ
っ

て
、
ネ
ッ
ト
で
ぽ
ん
と
予
約
し
て
し
ま
え
ば
、
あ
と
はTX

に
飛
び
乗
る
だ
け
で
す
。

　そ
う
や
っ
て
目
標
を
一
つ
を
達
成
し
た
ら
、
ま
た
次
の

こ
と
に
挑
戦
す
る
余
裕
も
で
き
る
っ
て
も
の
で
す
。

い
つ
も
お
つ
き
あ
い
い
た

だ
き
有
り
難
う
ご
ざ
い
ま
す
。
本
当
は
今
号
は
本
連
載
の

デ
ザ
イ
ン
変
更
を
す
る
つ
も
り
だ
っ
た
の
で
す
が
…
あ
れ
、

お
か
し
い
で
す
ね
。
さ
て
、
い
つ
も
の
よ
う
に
次
号
の
お

題
を
出
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
く
思
い
ま
す
。

　M
A
S
T
の
次
号
は
次
年
度
初
日
に
発
刊
さ
れ
ま
す
。

新
年
度
が
始
ま
り
、
た
く
さ
ん
の
新
入
生
が
入
っ
て
来
る

丁
度
そ
の
日
で
す
。
そ
こ
で
、
今
回
は
先
輩
と
な
る
皆
さ

ん
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
募
集
し
ま
す
。
ア
ド
バ
イ
ス
や

ぶ
っ
ち
ゃ
け
話
な
ど
、
先
輩
た
ち
の
生
の
声
を
是
非
聞
か

せ
て
あ
げ
て
く
だ
さ
い
。

　締
切
は
三
月
十
五
日
迄
に
お
願
い
し
ま
す
。
い
つ
も
通

り
、
ペ
ン
ネ
ー
ム
（
本
名
や
似
顔
絵
、Twitter

ア
カ
ウ
ン

ト
等
で
も
良
い
）
付
記
で
お
願
い
し
ま
す
。
投
稿
に
際
し

て
は
、
本
ペ
ー
ジ
折
込
の
投
稿
用
紙
、
も
し
く
は
投
稿
ボ
ッ

ク
ス
横
の
投
稿
用
紙
コ
ピ
ー
を
ご
利
用
く
だ
さ
い
。
投
稿

ボ
ッ
ク
ス
の
場
所
は
、
春
日
講
義
棟
一
階
、
求
人
掲
示
板

の
横
で
す
。
皆
様
の
投
稿
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
！

い
よ
い
よ ー

初
め
ま
し
て
ー

ー
纏
め
と
お
題
ー

コ
メ
ン
ト:

三
年  

濱
田
一
喜

連
載
担
当:

三
年  

渡
邊
飛
雄
馬

今
号
の
お
題
は

反
対
に

こ
ん
に
ち
は
、

さ
て

次
号
の
お
題

〜
新
入
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
〜 
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コメント : 創成三年 濱田一喜
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今年度中にやりたい事

!創成の声
レイアウト : 創成三年 渡邊飛雄馬

コメント : 創成三年 濱田一喜

第三回

今
年
度
最
後
の
学
期
で
す
。
秋
休

み
は
何
を
し
て
過
ご
さ
れ
た
で
し
ょ
う
か
。
テ
ス
ト
や
課

題
で
疲
れ
切
っ
た
体
に
は
、
た
っ
た
五
日
間
の
休
暇
は
短

す
ぎ
ま
す
ね
。
先
号
の
M
A
S
T
で
募
集
し
た
「
創
成
の

声
！
」、
た
く
さ
ん
の
投
稿
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
！

　「今
年
度
中
に
や
り
た

い
こ
と
」。
気
が
つ
け
ば
今
年
度
も
あ
と
四
分
の
一
を
残
す

ば
か
り
で
す
。
残
り
少
な
い
時
間
の
中
、
皆
さ
ん
が
「
こ

れ
だ
け
は
！
」
と
思
っ
て
い
る
内
容
が
、
続
々
寄
せ
ら
れ

ま
し
た
。
な
お
、
例
に
よ
っ
て
、
学
類
誌
掲
載
に
不
適
切

な
内
容
で
あ
る
と
判
断
さ
れ
る
内
容
の
投
稿
に
つ
き
ま
し

て
は
、
こ
ち
ら
で
掲
載
を
見
送
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ど
う
か
悪
し
か
ら
ず
ご
了
承
く
だ
さ
い
。

回
答
を
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
何
か
を
つ
く

り
た
い
、
こ
ん
な
勉
強
が
し
た
い
な
ど
、
自
分
を
向
上
さ

せ
た
い
と
い
う
意
思
が
感
じ
取
れ
る
回
答
が
多
く
目
に
留

ま
り
ま
す
。
時
期
柄
、
就
活
、
雙
峰
祭
な
ど
、
持
て
る
力

を
発
揮
す
る
場
が
大
き
く
増
え
た
二
学
期
。
そ
ん
な
な
か
、

み
な
さ
ん
自
分
自
身
を
じ
っ
く
り
と
見
つ
め
な
お
す
機
会

が
多
く
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　「や
り
た
い
こ
と
」
も
、
そ
の
具
体
性
は
様
々
で
す
。
抽

象
的
だ
と
達
成
ま
で
の
道
の
り
が
分
か
り
づ
ら
く
、
え
て

し
て
途
方
に
暮
れ
て
し
ま
う
も
の
。
そ
う
い
う
と
き
は
、

ま
ず
小
さ
な
こ
と
か
ら
初
め
て
み
ま
し
ょ
う
。
マ
ラ
ソ
ン

の
授
業
の
と
き
の
、
と
り
あ
え
ず
あ
の
電
柱
ま
で
が
ん
ば
っ

て
み
よ
う
、
そ
れ
が
で
き
た
ら
次
は
あ
の
交
差
点
ま
で
、

と
自
分
を
励
ま
す
あ
の
感
じ
で
す
。
問
題
を
分
解
し
て
、

一
つ
一
つ
解
決
し
て
い
く
、
と
い
う
や
り
方
は
、
き
っ
と

実
験
や
卒
業
研
究
の
と
き
に
も
役
立
つ
は
ず
で
す
。

　
こ
れ
が
し
た
い
、
と
か
っ
ち
り
決
ま
っ
て

い
る
こ
と
が
あ
る
の
な
ら
、
今
年
度
末
ま
で
と
は
言
わ
ず

に
、
い
っ
そ
の
こ
と
今
日
、
や
り
始
め
て
み
る
の
は
い
か

が
で
し
ょ
う
か
。
春
日
食
堂
の
カ
レ
ー
は
一
杯
三
百
円
と

の
こ
と
で
す
。
お
な
か
い
っ
ぱ
い
食
べ
た
い
の
な
ら
、
き
っ

と
千
五
百
円
あ
れ
ば
十
分
で
す
よ
。
早
速
お
昼
ご
は
ん
に

か
っ
込
ん
で
し
ま
い
ま
し
ょ
う
。
デ
ィ
ズ
ニ
ー
ラ
ン
ド
だ
っ

て
、
ネ
ッ
ト
で
ぽ
ん
と
予
約
し
て
し
ま
え
ば
、
あ
と
はTX

に
飛
び
乗
る
だ
け
で
す
。

　そ
う
や
っ
て
目
標
を
一
つ
を
達
成
し
た
ら
、
ま
た
次
の

こ
と
に
挑
戦
す
る
余
裕
も
で
き
る
っ
て
も
の
で
す
。

い
つ
も
お
つ
き
あ
い
い
た

だ
き
有
り
難
う
ご
ざ
い
ま
す
。
本
当
は
今
号
は
本
連
載
の

デ
ザ
イ
ン
変
更
を
す
る
つ
も
り
だ
っ
た
の
で
す
が
…
あ
れ
、

お
か
し
い
で
す
ね
。
さ
て
、
い
つ
も
の
よ
う
に
次
号
の
お

題
を
出
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
く
思
い
ま
す
。

　M
A
S
T
の
次
号
は
次
年
度
初
日
に
発
刊
さ
れ
ま
す
。

新
年
度
が
始
ま
り
、
た
く
さ
ん
の
新
入
生
が
入
っ
て
来
る

丁
度
そ
の
日
で
す
。
そ
こ
で
、
今
回
は
先
輩
と
な
る
皆
さ

ん
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
募
集
し
ま
す
。
ア
ド
バ
イ
ス
や

ぶ
っ
ち
ゃ
け
話
な
ど
、
先
輩
た
ち
の
生
の
声
を
是
非
聞
か

せ
て
あ
げ
て
く
だ
さ
い
。

　締
切
は
三
月
十
五
日
迄
に
お
願
い
し
ま
す
。
い
つ
も
通

り
、
ペ
ン
ネ
ー
ム
（
本
名
や
似
顔
絵
、Twitter

ア
カ
ウ
ン

ト
等
で
も
良
い
）
付
記
で
お
願
い
し
ま
す
。
投
稿
に
際
し

て
は
、
本
ペ
ー
ジ
折
込
の
投
稿
用
紙
、
も
し
く
は
投
稿
ボ
ッ

ク
ス
横
の
投
稿
用
紙
コ
ピ
ー
を
ご
利
用
く
だ
さ
い
。
投
稿

ボ
ッ
ク
ス
の
場
所
は
、
春
日
講
義
棟
一
階
、
求
人
掲
示
板

の
横
で
す
。
皆
様
の
投
稿
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
！

い
よ
い
よ ー

初
め
ま
し
て
ー

ー
纏
め
と
お
題
ー

コ
メ
ン
ト:

三
年  

濱
田
一
喜

連
載
担
当:

三
年  

渡
邊
飛
雄
馬

今
号
の
お
題
は

反
対
に

こ
ん
に
ち
は
、

さ
て

次
号
の
お
題

〜
新
入
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
〜 
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まだ、やってないことがある。
まだ、できてないことがある。
まだ、やりたいことがある。
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